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0. IDENTIFICACION

Area: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.
Afio de revision 2010

0.1 Cobertura

Este plan integral de area esté propuesto desde el grado primero hasta el grado once e
incluye Ciencias Naturales en la basica primaria y secundaria y las asignaturas de
Quimica y Fisica en la media.

0.2 Intensidad horaria

La intensidad horaria del &rea en la semana varia en cada institucion, al respecto se
tiene este promedio: Ciencias Naturales: 4 horas, Fisica: 3 horas, y Quimica: 3 horas.

1. JUSTIFICACION

Los cambios acelerados que vive la humanidad en la actualidad como consecuencia del
desarrollo e integracion de la ciencia y la tecnologia, han tenido un fuerte impacto en la
sociedad. Resultado de esta integracion, nuevos paradigmas especificamente en las
ciencias naturales han surgido haciendo que se replantee la responsabilidad, los aportes
y el efecto que tiene ésta en el desarrollo y mejoramiento de la calidad de vida de los
diferentes grupos humanos, el ambiente y la salud. El curriculo como elemento vivo de
la escuela, en el area Ciencias Naturales, no so6lo debe proporcionar al hombre la
apropiacion de conocimientos, también debe contribuir a desarrollar una vision critica de
los impactos que genera la ciencia y la tecnologia en su entorno, considerando que éste
como materializacion de la accién educativa, referente de legalidad, autorregulacién de
las practicas pedagdgicas y determinante del modelo de hombre a formar, en las
diferentes areas de conocimiento, estd permeado por una gran diversidad de factores de
orden estructural y circunstancial que aunque limitan la accién educativa, la efectividad
de los procesos y el logro de las metas, también orientan su quehacer.

El area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, como area fundamental dentro del
curriculo de todas las instituciones educativas del pais, tiene una gran responsabilidad
en el proceso de formacion de las personas garantizando que desde lo conceptual, lo
procedimental y actitudinal, el estudiante se apropie de los contenidos fundamentales del
area, comprenda los principios y teorias de la ciencia y pueda explicar los fenbmenos y
situaciones cotidianas en las cuales se evidencian y a las cuales se enfrenta
continuamente el estudiante.
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Desde estas perspectivas, el &rea de Ciencias Naturales, requiere orientar y fortalecer
su quehacer a partir de procesos respaldados en los planes integrales de area como
instrumentos que legitiman y le dan vigencia a las acciones que emprenden los docentes
tanto al interior como por fuera de las aulas de clase.

Teniendo el Plan Integral del Area de Ciencias Naturales esta responsabilidad, se
requiere construirlo teniendo como referente la normatividad vigente y desde una vision
holistica que incluya de forma concreta y tangible elementos propios del curriculo que le
proporcionen secuencialidad, coherencia y pertinencia y hagan posible en el estudiante
el desarrollo de competencias generales y especificas, dinamicen los PEI y contribuyan
al logro de la mision y la visién institucional.

Bajo estas caracteristicas, todas las Instituciones Educativas requieren un plan de area
gue sirva de referente para los actores involucrados en el proceso educativo y a partir de
la resignificacion y puesta en comun de tres elementos bésicos del curriculo: los
contenidos, la metodologia y la evaluacion, permita la unificacion de un plan de estudios
para el Municipio, en el cual se contextualicen y articulen las acciones educativas a los
requerimientos legales, a la condicidn de ciudadanos del siglo XXI y a una necesidad
especifica del Municipio como es la movilidad de los estudiantes entre las instituciones
publicas de éste.

2. PROPOSITOS DEL AREA

2.1 Propdésitos generales

o Propiciar en el estudiante una formacién que contribuya a mejorar las relaciones
e interacciones de éste con la sociedad y la naturaleza, mediante la apropiacion de
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que de manera critica y
creativa garanticen el conocimiento cientifico, tecnolégico, artistico y humanistico

o Desarrollar en el estudiante el razonamiento l6gico y analitico como estrategia
para la interpretacién y soluciéon de los problemas de la ciencia, la tecnologia y la vida
cotidiana, la aplicacion de los conocimientos adquiridos y el fomento y desarrollo de
actitudes hacia la practica investigativa.

2.2 Propositos por grados

Grado Primero: Identificar los seres vivos y sus caracteristicas, a través de la
exploracion, indagaciéon y comparacidon y como estrategia que conlleve a la valoracién y
preservacion del entorno y sus recursos.

Grado Segundo: Reconocer a través de la observacion y la investigacion las
relaciones que se presentan entre los seres vivos del entorno como estrategia para
formar en el estudiante el respeto por la diversidad y el sentido de preservacion.



Grado Tercero: Explicar utilizando modelos situaciones y fendmenos que se
presentan en el entorno, la relacion que tienen los seres vivos con estos y el impacto del
uso de la tecnologia y la ciencia en el equilibrio de los ecosistemas.

Grado Cuarto: Identificar los componentes, niveles de organizacion,
transformaciones, estructuras y relaciones de los seres vivos en un ecosistema, teniendo
como referente la célula como unidad estructural y funcional de los seres vivos.

Grado Quinto: Explicar la dinamica de un ecosistema teniendo como base la
circulacién de la energia, y a partir de esto, clasificar los seres vivos existentes, de
acuerdo a los sistemas gque poseen y las respuestas adaptativas que han desarrollado
como resultado de los cambios naturales o artificiales del ambiente.

Grado Sexto: Analizar las funciones involucradas en la nutricion de los seres
vivos, como digestion, respiracién, circulacién, metabolismo, excrecién, y las relaciones
con procesos de obtencién, transformacién e intercambio de materia y energia que
ocurre en su entorno.

Grado Séptimo: Comparar, como resultado de la observacion y la
experimentacion, procesos y estructuras de los seres vivos, representarlos utilizando
modelos y relacionarlos con las respuestas adaptativas que presentan como
consecuencia de las interacciones entre estos y las condiciones y cambios del ambiente.

Grado Octavo: Reconocer a través de la observacion, las clases y mecanismos
de reproduccion de los diferentes grupos de clasificacion de los seres vivos como
resultado de respuestas adaptativas de estos a los cambios del ambiente y teniendo
como propaosito elevar en los estudiantes la autoestima, el autocuidado y la preservacion
de la vida.

Grado Noveno: Explicar la evolucién del universo a través de modelos que
basados en la observacion, la indagacién y la investigacién, permitan relacionarlo con
las transformaciones fisicoquimicas que tiene la materia y sus efectos en la biodiversidad.

Grado Décimo: Relacionar mediante la comprension de conceptos y la
interacciébn con materiales las propiedades fisicas y quimicas de la materia con su
estructura, interacciones y transformaciones, favoreciendo el analisis de fendmenos
cotidianos y la solucién de problemas del entorno.

Grado Once: Comprender a través de la observacion y la experimentacion los
fendmenos fisicos y procesos bioquimicos que ocurren en el ambiente y en los seres
Vivos y a partir de esto proponer acciones para un uso racional de los recursos como
estrategia para lograr una mejor calidad de vida.



3. MARCO LEGAL

Siendo el area de Ciencias naturales y Educacién Ambiental un &rea obligatoria y
fundamental dentro del plan de estudio de cualquier institucion educativa tanto estatal
como privada en Colombia, su disefio curricular, implementacién y evaluacion esta
determinada por una normatividad que busca proporcionarle legitimidad, vigencia y
coherencia en los procesos que se adelantan en las aulas de clase y los ajusta a una
intencionalidad que debe tener el area en concordancia con unos referentes filosoficos,
sociologicos y sicologicos de la educacion en Colombia.

Algunos referentes legales del area de Ciencias Naturales son:
LA CONSTITUCION NACIONAL

Articulo 67, literales 1,2, 5,7, 9. en estos se plantean entre otros aspectos el desarrollo
de la personalidad como un proceso de formacion integral; el respeto por la vida; la
adquisiciébn y generacion de conocimientos cientificos y técnicos; el acceso al
conocimiento, la ciencia y la técnica y demas valores de la cultura; el fomento de la
investigacion; el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el
avance cientifico y tecnoldgico nacional; la adquisicibn de una conciencia para la
conservacion de los recursos y el patrimonio natural y cultural de la nacion.

Articulo 68: en éste, el estado garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje,
investigacion y catedra para los ciudadanos.

Articulo 79: Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es
deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas
de especial importancia ecolégica, y fomentar la educacion para el logro de esos fines.

Articulo 80: El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales,
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacién, restauracion o sustitucion...
Ademas, debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las
sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados, asi mismo, cooperara
con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en las zonas fronterizas.

LEY GENERAL DE EDUCACION

Articulo quinto: en éste plantea que la educacion para el area de Ciencias Naturales se
desarrollara atendiendo a los siguientes fines:

La adquisicién y la generacion de conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos histéricos, sociales, geogréaficos y estéticos, mediante la apropiacion de
habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.
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El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y los demas bienes y valores de la
cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus
diferentes manifestaciones.

La formacion para la promocion y la preservacion de la salud y la higiene, la prevencion
integral de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica, la recreacion, el
deporte, la utilizacion adecuada del tiempo libre.

La promocion en la personay en la sociedad para crear, investigar, adaptar la tecnologia
que se requiere en los procesos de desarrollo del pais, y que le permitan al educando
ingresar al sector productivo.

Otros referentes

Constituyen también el soporte legal de ésta area, el decreto reglamentario 1860 de la
ley general de educacion, los lineamientos curriculares para el area de Ciencias
Naturales y educacién ambiental en los cuales se establecen los objetivos especificos a
alcanzar con los nifios y jovenes y los estandares curriculares como guias o referencias
para desarrollar en los nifios competencias cientificas y laborales necesarias para asumir
el mundo contemporéneo.

En la dimension ambiental se deben tener como referentes para el area la ley 93 de 1994
o ley de ambiente, en ella se encuentran disposiciones especiales Del Ministerio Del
Ambiente en lo que respecta a los procesos educativos y su relacion con la formacion de
los ciudadanos para el cuidado y la protecciéon del ambiente, igualmente apoyan la
formacién ambiental los tratados y convenios internacionales como el de Ginebra de
1958(Proteccion de la plataforma continental), el convenio de Paris de 1972(proteccién
de la diversidad), el protocolo de Rio de Janeiro sobre proteccién de la diversidad y el
protocolo de Kioto sobre cambio climatico y reduccion de emisiones de gases.

Otros referentes a considerar para el area, son las normas existentes en lo que respecta
a propiedad intelectual. En Colombia este aspecto es regulado por el Ministerio de
Comercio, Industria 'y Turismo a través del decreto 210 de 2003 y que se encuentra bajo

los pardmetros de la decision Andina 351 de 1993(régimen comun Andino en materia de
derechos de autor)

4. CONTEXTO SOCIAL Y DISCIPLINAR

4.1 Contexto social

Este plan integral de area se implementara en las ocho instituciones publicas que se
encuentran en el municipio de Sabaneta.

Algunas caracteristicas que enmarcan el contexto de aplicacion son las siguientes:

El municipio se encuentra ubicado al sur del valle de Aburra, limitando con municipios
como Envigado, Caldas, La Estrella e Itagui



Sabaneta inicia su vida municipal en 1968. Desde esta época, su administracion enfoco
esfuerzos en atraer la industria. Numerosas empresas se establecen en esta localidad,
en un proceso que predominé durante dos decenios. Paulatinamente, fue creciendo la
poblacién sabanetefia y en el area urbana se fundaron barrios y urbanizaciones. El
fortalecimiento industrial trajo consigo recursos para el desarrollo de la infraestructura
urbana de Sabaneta (muy atrasada en tiempos en los que dependia administrativamente
de Envigado), generd nuevos retos a la Administracion Municipal, satisfacer las
necesidades y los servicios publicos a una poblacion creciente.

El municipio cuenta ain con amplias zonas disponibles para la expansion, en espacios
del norte y el occidente del municipio, la densidad poblacional de Sabaneta es de 2.400
habitantes por kilbmetro cuadrado.

Los habitantes pertenecen a la cultura antioquefa de la regién Andina. Es decir, la que
tiene sus asentamientos en el sistema montafioso de los Andes colombianos. Por
consiguiente, conserva, por lo general, rasgos culturales semejantes a los de los grupos
humanos de esta region.

La comunidad sabanetefia es profundamente religiosa, predominando la religion
Catolica. En su suelo hay cinco templos de esta doctrina: Santa Ana (en el centro), Virgen
del Carmen (en Villas del Carmen, al norte), Maria Mediadora (en Las Casitas, en el
limite norte con Envigado), San Felipe Apostol (en La Doctora, al suroriente) y Nuestra
Sefiora de los Dolores (en Prados de Sabaneta, al suroeste).

Existen también varias comunidades religiosas en colegios, conventos, ancianatos y
casas de encuentros y retiros espirituales tales como las “Espafiolas”, las Carmelitas y
Maria Mediadora. Iglesias de caracter protestante, de llegada mas reciente a la localidad,
estan en crecimiento.

Los pobladores de esta localidad se dedican al trabajo en las industrias, el comercio y
las actividades agropecuarias. Las principales industrias son de calzado, alimenticias y
metallrgicas; las actividades comerciales mas recurridas son la venta de articulos
religiosos, los restaurantes y estaderos, en tanto que las principales labores
agropecuarias son los cultivos de café, platano y verduras, asi como la explotacion
ganadera, estas actividades son en pequefia escala.

En la actualidad, debido al auge de la inversion en actividades econémicas como la
industria, la construccion y el comercio, el municipio ha aumentado significativamente
sus ingresos, incidiendo esta circunstancia de manera positiva en la inversion social, la
cual se refleja entre otros aspectos en la salud, la educacion, el deporte, el mejoramiento
de vivienda y la infraestructura del municipio.

A nivel de educacion, se cuenta con ocho instituciones publicas, ubicadas en su
mayoria en la zona urbana, algunas caracteristicas de estas son:

Alto indice de movilidad de los estudiantes entre una institucion y otra.

Altos indices de mortalidad académica y reprobacion de grados por parte de los
estudiantes.

Bajos resultados en pruebas diagnésticas como SABER e ICFES.



Bajo niumero de estudiantes que continban en la educacion superior e ingresan a
universidades publicas.

A nivel de procesos pedagogicos se observa que los estudiantes presentan poca
motivacion e interés para asumir sSus compromisos y mejorar sus desempefios
académicos lo cual trae como consecuencia que los procesos de formacion se queden
incompletos.

A nivel del curriculo, reflejado a través de los planes de estudio se destacan tres
aspectos:

Los contenidos: se evidencia que a nivel municipal no ha existido unificacion en estos,
ha habido poco control sobre ellos y en su mayoria no responden a necesidades del
contexto, es decir, son poco pertinentes y coherentes tanto con la realidad del contexto
como con lo que plantea la norma (estandares).

Metodologia: las metodologias que se identifican en el curriculo real tienen un matiz muy
tradicional y esto indica que existe poca fidelidad entre lo que plantean los planes de
estudio, los cuales proponen metodologias activas y los procesos que se llevan a cabo
en las practicas pedagdgicas.

La evaluacioén: esta sigue siendo tradicional, predominantemente memoristica y en poco
se aproxima a una evaluacion por competencias.!

A nivel de recursos, las instituciones carecen en su mayoria de espacios, medios y
herramientas necesarias para hacer mas dinamicas las practicas pedagodgicas y poder
fortalecer los procesos y desempefios de los estudiantes en las areas.

Un factor que incide notablemente, es la formacion de los docentes, estos en el municipio
tienen un buen nivel de preparacion académica, en su gran mayoria tienen pregrado y
posgrados en areas que guardan relacion con la pedagogia, pero en forma contradictoria
hay poco nivel de participacion en proyectos y actividades extracurriculares, asi como
gran resistencia a cambios e implementacion de nuevas propuestas.

Un factor a destacar dentro de los diversos programas que existen para el mejoramiento
de la calidad de la educacion en el municipio es la inversibn en actividades
extracurriculares donde a través de la implementacion de diversas actividades se ofrece
un complemento a la formacion que el estudiante recibe en el aula.

A manera de sintesis, el area de Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental presenta en
el municipio las siguientes condiciones.

Debilidades:

¢ Dificultad en los estudiantes para comprender los procesos propios del area.

e Apatia de los estudiantes para cumplir con tareas y compromisos de tipo
académico.

1 . . . . TN . O] . .
Lo anteriormente descrito se pudo evidenciar en el andlisis y diagndstico que se hizo a los planes de estudio de
las ocho instituciones publicas del municipio en el afio 2009.



¢ Negligencia de los padres de familia para cumplir a los llamados que se les
hacen.

e Carencia por parte de los estudiantes de textos y materiales necesarios para el
area.

¢ Dificultades de comunicacién entre los docentes del area y los estudiantes.

e Desescolarizacion o realizacion de otras actividades diferentes a las del area,
durante el tiempo de clase.

e Aunque se cuenta en algunas instituciones con laboratorios se carece de dotacion
y con condiciones inadecuadas de espacio, iluminacién y ventilacion, algunos
materiales son insuficientes para todo un grupo.

e Grupos numerosos que en muchos casos impiden que haya concentracion,
disciplina y una atencion mas personalizada.

¢ No hay una buena retroalimentacién de los procesos pedagdgicos, es decir no
se le evaluan al docente de manera muy frecuente sus procesos.

¢ No se da una buena articulacion entre los procesos que se ejecutan en la
primaria y la secundaria y media.

e Los docentes que orientan el area en primaria, en su mayoria no son licenciados
en ésta y cada afio generalmente, por razones de organizacion en las instituciones
rotan entre los grados y areas ocasionando que no haya continuidad en los
procesos

Oportunidades:

e El municipio de Sabaneta posee un buen inventario de recursos para apoyar los
procesos pedagdgicos en las instituciones.

e Existe un buen ambiente de convivencia en la mayoria de colegios presentandose
pocos conflictos entre los diferentes actores de la comunidad educativa.

e Existe para el area de Ciencias naturales lineamientos y estandares que
proporcionan una clara orientacion sobre lo que se debe ensefiar en el area.

Fortalezas:

e En el area de Ciencias Naturales, un numero significativo de docentes que
orientan el area, especialmente en secundaria, son licenciados en ésta, ademas
tienen posgrados relacionados con formacién pedagogica.

e Lamayoria de los docentes, especialmente en secundaria, cuentan con elementos
técnicos y pedagogicos que le permiten desarrollar competencias necesarias para
la formacion integral del estudiante.

e Un alto porcentaje de los docentes del area estdn nombrados en propiedad.

e Cada uno de los docentes lleva la planeacion del area de acuerdo a los
estandares, lineamientos y demas normatividad vigente.

e Se cuenta en las instituciones con espacios como el laboratorio, la sala de
audiovisuales, la sala de informatica y la biblioteca para apoyar y dinamizar los
procesos pedagdgicos.

e Se evidencian en un buen nimero de estudiantes interés por el area de Ciencias
Naturales.

¢ La instituciones han tenido un desempefio medio en el area en las pruebas saber
a nivel del municipio de Sabaneta.
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Amenazas

e Falta de preparacién en algunos padres de familia, lo cual hace que no haya
acompafamiento por parte de la familia a los jovenes en los procesos
pedagdgicos.

e Desempleo en los padres de familia, lo que impide que los nifios y jovenes no
tengan las condicione béasicas para tener un desempefio eficiente.

e Carencia en las familias de figuras de autoridad y alto riesgo de factores
sicosociales como madresolterismo, prostitucion, drogadiccion.

e Fluctuacion en el nimero de estudiantes de las instituciones educativas.

4.2 Contexto disciplinar

Definicién de Ciencia

Las ciencias naturales son aquellas ciencias factuales (ciencias que se ocupan de los
procesos que tienen lugar en el Mundo de la Vida) y se ocupan de los

procesos naturales, entendiendo por natural aquellos procesos que ocurren sin que los
sistemas a quienes los atribuimos lo sufran conscientemente o los cambien
intencionalmente.?

Las ciencias naturales tienen como caracteristicas:

e Aportan a la comprension de los fendmenos que ocurren en la realidad.

e La ciencia es ante todo un sistema inacabado en permanente construccion y
destruccién: se construyen nuevas teorias en detrimento de las anteriores que no
pueden competir en poder explicativo. Con las nuevas teorias nacen nuevos

e conceptos y surgen nuevas realidades y las viejas entran a hacer parte del mundo
de las “antiguas creencias” que en ocasiones se conciben como fantasias
pueriles.

e La ciencia representa la realidad a través de modelos pero estos son cambiantes
y constituyen construcciones sociales.

e La ensefanza de la ciencia debe ensefiar a crear modelos que partiendo de la
realidad expliquen diferentes teorias y leyes.

e En la ciencia se debe aprender a convivir con el error y aceptarlo de esta manera
se logra avanzar hacia la depuracion del conocimiento y reestructurar la
concepcion del mundo.

Para una mejor comprension de los procesos del area de Ciencias Naturales se deben
tener en cuenta los siguientes referentes

Referentes filosoficos: Resaltan el papel del hombre en la construccion del
conocimiento cientifico, teniendo como punto de partida el conocimiento comun,
cientifico y tecnolégico y la naturaleza de la ciencia y la tecnologia, sus implicaciones

? Lineamientos curriculares de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. Ministerio de Educacién Nacional.
1994
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valorativas en la sociedad y sus incidencias en el ambiente y en la calidad de la vida
humana.

Referentes sociolégicos: Hacen un andlisis acerca de la escuela y su entorno: la
escuela recontextualizada como una institucion cultural y democratica en la que
participativamente se construyen nuevos significados a través del trabajo colectivo,
mediado por la calidad de la relaciones entre sus miembros.

Referentes cognitivos: Los referentes psicocognitivos se ocupan del proceso de
construccion del pensamiento cientifico, explicitan los procesos de pensamiento y accion,
y se detienen en el analisis del papel que juega la creatividad en la construccion del
pensamiento cientifico y en el tratamiento de problemas.

La ensefianza de las Ciencias Naturales debe tener entre otros los siguientes objetivos
especificos:

Construir teorias acerca del mundo natural.

Formular hipétesis derivadas de sus teorias.

Disefiar experimentos que pongan a prueba sus hipotesis y teorias.

Imaginar nuevas alternativas, nuevas posibilidades en el momento de resolver un

problema, de formular una hipétesis o disefiar un experimento.

e Trabajar seria y dedicadamente en la prueba de una hipotesis, en el disefio de un
experimento, en la toma de medidas y en general en cualquier actividad propia de
las ciencias.

e Argumentar éticamente su propio sistema de valores a propésito de los desarrollos
cientificos y tecnoldgicos en especial a proposito de aquellos que tienen
implicaciones para la conservacion de la vida en el planeta.

e Contribuir con el desarrollo de una emocionalidad sana que le permita una relacion
armoénica con los demas y una resistencia a las frustraciones que puedan
impedirle la culminacion de proyectos cientificos, tecnolégicos y ambientales.

e Contribuir con la construccion de una conciencia ambiental en el estudiante que
le permita tomar parte activa y responsable en toda actividad a su alcance dirigida
a la conservacion de la vida en el planeta.

e Contribuir con el desarrollo de una concepcion en el estudiante de la técnica y la

tecnologia como productos culturales que pueden y deben ser utilizados para el

beneficio humano dentro del contexto de un desarrollo sostenible.3

Estructura curricular del area de Ciencias Naturales

El area de ciencias naturales y educacion ambiental, tiene su estructura curricular
alrededor de tres ideas articuladoras:

El sujeto que actla para construir conocimiento, representado en los procesos de
pensamiento y accion.

El conocimiento cientifico basico por reconstruir.

?Tomados de lineamientas curriculares del drea de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. Ministerio de
Educacion Nacional. Bogotd 1994
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El Mundo de la Vida de donde proviene y al cual se refiere todo conocimiento.

El conocimiento cientifico béasico, construido y compartido hasta ahora por la
comunidad cientifica y por reconstruir, criticar y superar por parte de los que ahora
trabajan sobre problemas parecidos. Se organiza a su vez atendiendo a los tres tipos de
procesos que se dan en la naturaleza: los procesos bioldgicos, quimicos vy fisicos, estos
constituyen los objetos de conocimiento de las Ciencias Naturales.

Objetos de conocimientos:

Los procesos biologicos: estan referidos a los procesos que se llevan a cabo en los
seres vivos. Los procesos bioldgicos estan hechos de algun niamero de reacciones
guimicas u otros eventos que resultan en una transformacion.

Los procesos fisicos: son aquellos en los que no cambia la composicion de ninguna
sustancia; son también aquellos que son reversibles, ya que no ocurren cambios de
energia y se detectan por observacion o por medicion.

Los procesos quimicos: estan referidos a un conjunto de operaciones quimicas que
transforman unas materias iniciales en productos finales diferentes. En este proceso hay
diferentes operaciones involucradas. Unas llevan inherentes diversas reacciones
quimicas. En cambio otros pasos son meramente fisicos, es decir, sin reacciones
guimicas presentes. Podemos decir que cualquier proceso quimico que se pueda disefar
consta de una serie de operaciones fisicas y quimicas.

Estos objetos de conocimiento presentan una estructura espiralada de acuerdo a niveles
de complejidad pero no tienen una intencién de fraccionamiento sino que se adoptan
fundamentalmente pensando en la claridad de exposicion de las ideas y no porque se
piense que ellos corresponden a mundos diferentes 0 a sectores cualitativamente
diferentes del mundo. Se quiere, por el contrario, lograr conservar una unidad en la forma
de exponer los temas que haga de diversas maneras alusiones a la unidad del mundo.
Para ello se propone la idea de articular los temas en torno a conceptos estructurantes
como son: “‘materia”, “tiempo”, “espacio”, “energia”, “vida, “diversidad”, “sistema”,
“‘ecosistema”. Estos conceptos estructurantes se integran a su vez en torno a lo que se
podria llamar una forma de funcionamiento universal, a saber, los procesos evolutivos.*

? Estructura del dreay objetos de conocimiento propuestos desde los lineamientos curriculares para el area de

Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. Ministerio de Educacion Nacional 1994
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Lenguaje “duro” de la ciencia y la techologia

Perspectiva
interdisciplinaria
integradora;
Sintesis tedrica

Undécimo Grado

MNoveno Grado

Estudio de objetos,
eventos y procesos
naturales desde una
perspectiva analitica
y cuantitativa.

Transicion hacla una

Sexto Grado perspectiva analitica.

Estudio de objetos,
eventos y procesos
haturales desde una
perspectiva holistica
y cualitativa,

Tercer Grado

Transicion (Grado Cero)

Lenguaje “blando” del Mundo de la Vida

Esquema 1. En este esquema se ilustra una propuesta sokre cdmo orientar la ensefanza integrada de las ciencias
sin dejar de lado la importancia de la especificidad de las disciplinas ciertificas, Se parte, en los primeros grados, del
lenguaje "blando" del mundo de |a vida para llegar, progresivamente, al finalizar &l proceso, al lenguaje "duro" de la
ciencia y a tecnologia.

En el proceso de formacion cientifica se deben alcanzar dos logros:

Construccion y manejo de conocimientos: con esto se busca que el estudiante sea
capaz de describir y/o explicar los fendmenos relacionados con los temas fundamentales
que la institucion educativa haya sefialado como deseable dentro de su curriculo
institucional en el area. Para las descripciones y las explicaciones el estudiante debe
utilizar conceptos claros y argumentaciones logicas en el contexto de una teoria cientifica
holistica (cf. quinta etapa, tercer periodo del proceso de formacion del pensamiento
cientifico). Los argumentos estan sustentados en la comprension cientifica de los mismos
y no en su simple memorizacion.

Capacidad investigativa: busca que sea capaz de plantear preguntas y transformarlas
en problemas cientificos; y ademas, de asombrarse y obviamente de aventurar e
imaginar respuestas mediante hipotesis sustentadas, disefiar y montar experimentos,
realizar control experimental, confirmar sus teorias, falsearlas, construir otras nuevas o
modificar las que ya posee y confrontarlas con las teorias cientificas actuales. Implica
también el expresarse coherentemente en un buen castellano haciendo uso de
herramientas comunicativas de orden cientifico.

En este proceso de formacion cientifica, igualmente no se debe dejar de lado la
formacion para el trabajo y la formacion ética.
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Para el caso del area, los objetos de conocimiento se estructuran a través de
estandares, lineamientos, competencias y contenidos.

Estandar:

Los estdndares son criterios claros y publicos que permiten conocer lo que deben
aprender nuestros nifios, nifias y jovenes, y establecen el punto de referencia de lo que
estan en capacidad de saber y saber hacer, en cada una de las areas y niveles.

Por lo tanto son guia referencial para que todas las instituciones escolares, urbanas o
rurales, privadas o publicas de todo el pais, ofrezcan la misma calidad de educacion a
los estudiantes de Colombia.

Los estandares pretenden que las generaciones que estamos formando no se limiten a
acumular conocimientos, sino que aprendan lo que es pertinente para la vida y puedan
aplicarlo para solucionar problemas nuevos en situaciones cotidianas. Los estandares
estdn organizados por conjunto de grados que tienen relacion con el nivel de
complejidad.

Lineamientos:

Son un conjunto de objetivos especificos que formulados desde un enfoque integral,
permiten predecir lo que los nifios y jovenes estaran en capacidad de alcanzar al finalizar
los diferentes niveles y ciclos de la educacion, en consonancia con la normatividad, los
lineamientos determinan o guian los estdndares y ambos son pautas para el desarrollo
de competencias.

Competencias:

Se entiende por competencia la accidon o actuacion idénea que una persona realiza
cuando interactia significativamente en un contexto determinado, es decir que la
competencia implica un conocimiento asimilado que puede ser aplicado en la solucién
apropiada de un problema cotidiano. La competencia se hace evidente al llevar a la
practica, de manera pertinente un determinado saber tedrico, es decir su manifestacion
se aprecia en el desempefio, estos desempefios se observan en la realizacion de tareas
0 actuaciones en situaciones especificas.

Desarrollar competencias en el aula de clase es formar ciudadanos idoneos para la vida,
capaces de asumir una actitud critica ante cada situacion problematica, de ser
auténomos y de profundizar en los aspectos que ellos quieran.

Basado en lo anterior se han propuesto los siguientes niveles de competencias:
Competencias para interpretar situaciones: hace alusion a comprender la informacién
en textos, cuadros, tablas y gréaficas en relacion con el estado y las interacciones de un
evento o situacion.

Competencias para establecer condiciones: se refiere a describir el estado y dinamica
de un evento o situacion. Implica de manera especial la competencia
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8
argumentativa y esté relacionada con el condicionamiento cualitativo y cuantitativo de las
variables que intervienen en una situacion problema.

Competencias para plantear, argumentar y contrastar hipoétesis y regularidades:
hace alusion a plantear y argumentar relaciones en la ocurrencia de un evento y
regularidades validas para un conjunto de ellos. Implica de manera preferencial
competencia propositiva.

Competencia para valorar el trabajo en ciencias: indica tomar posicion respecto a las
actividades propias del trabajo cientifico, implica competencias interpretativas,
argumentativa y propositiva.

Los contenidos:
Como materializacion de los objetos de conocimiento propuestos desde las diferentes
disciplinas cientificas, deben ser coherentes, pertinentes y secuenciales y de esta

manera contribuyan al desarrollo de competencias especificas y ciudadanas. Los
contenidos estan estructurados a través de la malla curricular.
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5.

MALLAS CURRICULARES

5.1 GRADO PRIMERO

Propdsito para el grado: Identificar los seres vivos y sus caracteristicas, a través de la exploracion, indagacién y comparacion y como estrategia que
conlleve a la valoracién y preservacion del entorno y sus recursos.

COMPETENCIAS PARA EL GRADO PRIMERO

Interpretar situaciones: hace alusién a comprender la informacién en textos, cuadros, tablas y graficas en relacion con el estado y las
interacciones de un evento o situacion.

Establecer condiciones: se refiere a describir el estado y la dinamica de un evento o situacion. Implica de manera especial la competencia
argumentativa y estarelacionada con el condicionamiento cualitativo y cuantitativo de las variables que intervienen en una situacién problema.
Plantear y argumentar hipoétesis y regularidades: hace alusién a plantear y argumentar relaciones en la ocurrencia de un eventoy
regularidades validas para un conjunto de ellos. Implica de manera preferencial competencia propositiva.

Valorar el trabajo en Ciencias: indica tomar posicién respecto a las actividades propias del trabajo cientifico, implica competencias
interpretativas, argumentativa y propositiva.

Competencias ambientales

Me preocupo porque los animales, las plantas y los recursos del medio ambiente reciban buen trato.

(Competencias cognitivas y emocionales)

Colaboro activamente para el logro de metas comunes en mi salén y reconozco la importancia que tienen las normas para lograr esas metas.
(Por ejemplo, en nuestro proyecto para la Feria de la Ciencia). (Competencias integradoras)

Manifiesto mi punto de vista cuando se toman decisiones colectivas en la casa y en la vida escolar. (Competencias

Comunicativas).

Me preocupo porque los animales, las plantas y los recursos del medio ambiente reciban buen trato.

(Competencias cognitivas y emocionales)

Colaboro activamente para el logro de metas comunes en mi salén y reconozco la importancia que tienen las normas para lograr esas metas.
(Por ejemplo, en nuestro proyecto para la Feria de la Ciencia). (Competencias integradoras)

Manifiesto mi punto de vista cuando se toman decisiones colectivas en la casa y en la vida escolar. (Competencias

Comunicativas).

Me preocupo porque los animales, las plantas y los recursos del medio ambiente reciban buen trato.

(Competencias cognitivas y emocionales)
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e Colaboro activamente para el logro de metas comunes en mi salén y reconozco la importancia que tienen las normas para lograr esas metas.
(Por ejemplo, en nuestro proyecto para la Feria de la Ciencia). (Competencias integradoras)
¢ Manifiesto mi punto de vista cuando se toman decisiones colectivas en la casa y en la vida escolar. (Competencias

e Comunicativas).

o Expreso mis ideas, sentimientos e intereses en el salén y escucho respetuosamente los de los deméas miembros del grupo. (Competencias

comunicativas y emocionales).
e Participa de una manera dinamica en los procesos encaminados a la generacidén de ambientes saludables.
e Desarrolla actitudes ambientales de proteccion el entorno y de conservaciéon a los recursos naturales

GRADO 1. PERIODO 1

Eje curricular: Entorno vivo y ciencia, tecnologia sociedad

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Describo caracteristicas de
seres vivos y objetos
inertes, establezco
semejanzas y diferencias
entre ellos y los clasifico.

Describo y verifico ciclos de
vida de seres
Vivos.

Propongo y verifico
necesidades de los seres
VIiVOS.

CONCEPTUALES:

Los seres vivos y el medio.
Caracteristicas de los seres
Vivos.

Seres inertes

PROCEDIMENTALES:

Clasificacion de los seresvivos.
Diferenciacion de seres vivos y
seres inertes.

ACTITUDINALES:
Cuidado de los seres vivos.

CONCEPTUALES

Diferencia por medio de sus caracteristicas seres vivos de seres no vivos

Nombra las principales caracteristicas de los seres vivos.

PROCEDIMENTALES

Construye tablas comparativas entre las caracteristicas de los objetos inertes y los seres vivos.
ACTITUDINALES

Realiza las actividades en el aula de clase.

Muestra interés por lo temas trabajados.

Demuestra respeto por los seres vivos (animales y plantas)

Hace uso racional y adecuado de la energia.

Manifiesta su punto de vista cuando se toman decisiones colectivas en la casa y en la vida escolar.
Expresa sus ideas y sentimientos e intereses y escucha el de los demas.

Muestra interés en el logro de las metas comunes en el saloén y reconoce la importancia que tienen
las normas para lograr esas metas.

Demuestra preocupacion porque las plantas, animales y los recursos del medio ambiente reciban
buen trato.

18




‘‘‘‘‘

GRADO 1. PERIODO 2.

Eje curricular: Entorno vivo y ciencia, tecnologia sociedad

Estandares Contenidos Indicadores de desempefio
Describo mi cuerpo y el de mis | CONCEPTUALES: CONCEPTUALES
companeros y companeras. Los animales Identifica la utilidad que ofrecen las plantas y los animales.
Propongo y verifico Las plantas Reconoce claramente las partes del cuerpo humano.

necesidades de los seres
VIVOS.

Observo y describo cambios
en mi desarrollo y en el de
otros seres Vivos.

Propongo y verifico
necesidades de los seres
VIVOS.

Utilidad de los animales y las plantas.
El cuerpo humano y sus partes.

PROCEDIMENTALES:

Clasificacion de alimentos segun su
origen.

Comparacion del cuerpo de los animales
y el cuerpo humano

ACTITUDINALES:

Valoro los beneficios que me dan los
animales y las plantas.

Cuidado del cuerpo humano a través de
habitos saludables y una alimentacion
balanceada.

PROCEDIMENTALES

Clasifica en grupos los alimentos segun su origen

Compara las partes del cuerpo humano de nifios y nifias.
ACTITUDINALES:

Demuestra valoracion por la utilidad y beneficios que le prestan los
animales y las plantas.

Es responsable con los trabajos y tareas asignadas.

Hace uso racional y adecuado de la energia.

Manifiesta su punto de vista cuando se toman decisiones colectivas en la
casay en la vida escolar.

Expresa sus ideas y sentimientos e intereses y escucha el de los demas.
Muestra interés en el logro de las metas comunes en el salén y reconoce la
importancia que tienen las normas para lograr esas metas.

Demuestra preocupacion porque las plantas, animales y los recursos del
medio ambiente reciban buen trato.
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GRADO 1. PERIODO3

Eje curricular: Entorno vivo y ciencia, tecnologia sociedad

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Describo y clasifico
objetos segun
caracteristicas que
percibo con los sentidos.

Propongo y verifico
diversas formas de medir
sélidos y liquidos

Identifico diferentes
estados fisicos de la
materia (el agua, por
ejemplo) y verifico causas
para cambios de estado

CONCEPTUALES:

Caracteristicas de los objetos que nos
rodean.

Tamario, Forma, Textura, Olor, sabor,
peso, color, consistencia.

Estados de la materia (liquido, sélido,
gaseoso).

Forma de medir liquidos y solidos
PROCEDIMENTALES

Discriminacion de olores y sabores.
Descripcién de objetos.

Identificacion y verificacién de estados de

la materia

ACTITUDINALES:

Valoracion del trabajo en equipo.
Realizacion de experimentos para
comprobar los estados de la materia.

CONCEPTUALES

Identifica sustancias en los tres estados: sélido, liquido, gaseoso.

Diferencia objetos de acuerdo a caracteristicas como tamafio, forma, textura, olor, sabor,
peso.

PROCEDIMENTALES

Describe objetos utilizando los sentidos y conceptos como forma, tamafio, color, olor,
sabor.

Propone formas para medir sélidos, liquidos y gases.

Verifica causas para los cambios de estado.

ACTITUDINALES:

Valora y respeta el trabajo en equipo.

Aporta ideas y conocimientos en las observaciones y experimentos realizados.
Demuestra responsabilidad con trabajos, talleres, tareas, y consultas asignadas.

Hace uso racional y adecuado de la energia.

Manifiesta su punto de vista cuando se toman decisiones colectivas en la casa y en la vida
escolar.

Expresa sus ideas y sentimientos e intereses y escucha el de los demés.

Muestra interés en el logro de las metas comunes en el salén y reconoce la importancia
gue tienen las normas para lograr esas metas.

Demuestra preocupacion porque las plantas, animales y los recursos del medio ambiente
reciban buen trato.
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GRADO 1. PERIODO4

Eje curricular: Entorno fisico. Ciencia, tecnologia sociedad

Estandares Contenidos

Indicadores de desempefio

CONCEPTUALES:
Identifico objetos que El calendario: Dias de la semana, meses del
emitan luz o sonido afio.

El clima
Asocio el clima con la Objetos que emiten luz y sonidos.
forma de vida de Fuerza en términos de halar o empujar.
diferentes Avances tecnoldgicos con relacién a las
comunidades. fuentes de luz o de energia.

PROCEDIMENTALES

Clasificacion de objetos luminosos y no
luminosos.

Clasificacion de sonidos.

Verbalizacién de los cambios y avances
tecnolégicos con relacion a las fuentes de luz
o de energia.

ACTITUDINALES

Valoracion del aporte de la ciencia y la
tecnologia para el bienestar de la sociedad.
Uso racional de la energia en sus diferentes
formas.

CONCEPTUALES

Diferencia objetos luminosos de objetos no luminosos.

Reconoce los dias de la semana y los meses del afio.

Comprende el concepto de fuerza, en términos de halar y empujar.
Identifica avances tecnolégicos a través del tiempo.

PROCEDIMENTALES

Compara el sol, la luna y la tierra teniendo en cuenta sus caracteristicas.

Clasifica objetos luminosos y no luminosos.

Clasifica sonidos en fuertes y suaves.

Verbaliza y explica algunos cambios y avances tecnolédgicos con relacion a las fuentes
de luz o de energia.

ACTITUDINALES:

Valora la importancia de los avances cientificos.

Demuestra valoracion del aporte de la ciencia y la tecnologia para el bienestar de la
sociedad.

Hace uso racional y adecuado de la energia.

Manifiesta su punto de vista cuando se toman decisiones colectivas en la casay en la
vida escolar.

Expresa sus ideas y sentimientos e intereses y escucha el de los demas.

Muestra interés en el logro de las metas comunes en el salén y reconoce la importancia
que tienen las normas para lograr esas metas.

Demuestra preocupacion porque las plantas, animales y los recursos del medio ambiente
reciban buen trato.
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5.2 GRADO SEGUNDO

Propdsito para el grado: Identificar los seres vivos y sus caracteristicas, a través de la exploracion, indagaciéon y comparacion y como estrategia que
conlleve a la valoracién y preservacion del entorno y sus recursos.

COMPETENCIAS PARA EL GRADO SEGUNDO

Interpretar situaciones: hace alusién a comprender la informacién en textos, cuadros, tablas y graficas en relacion con el estado y las
interacciones de un evento o situacion.

Establecer condiciones: se refiere a describir el estado y la dinamica de un evento o situacién. Implica de manera especial la competencia
argumentativa y esta relacionada con el condicionamiento cualitativo y cuantitativo de las variables que intervienen en una situacién problema.
Plantear y argumentar hipotesis y regularidades: hace alusion a plantear y argumentar relaciones en la ocurrencia de un evento y regularidades
validas para un conjunto de ellos. Implica de manera preferencial competencia propositiva.

Valorar el trabajo en Ciencias: indica tomar posicién respecto a las actividades propias del trabajo cientifico, implica competencias
interpretativas, argumentativa y propositiva.

Me preocupo porque los animales, las plantas y los recursos del medio ambiente reciban buen trato.

(Competencias ciudadanas)

Colaboro activamente para el logro de metas comunes en mi salon y reconozco la importancia que tienen las normas para lograr esas metas.
(Por ejemplo, en nuestro proyecto para la Feria de la Ciencia). (Competencias integradoras)

(competencia ciudadana)

Manifiesto mi punto de vista cuando se toman decisiones colectivas en la casa y en la vida escolar. (Competencias

Comunicativas). (competencias ciudadana).

Competencias ambientales

Participa de una manera dinamica en los procesos encaminados a la generacion de ambientes saludables.

Desarrolla actitudes ambientales de proteccién el entorno y de conservacion a los recursos naturales
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GRADO 2. PERIODO1

Eje curricular: Entorno vivo y ciencia, tecnologia sociedad

Estandares

Contenidos

Indicadores de desemperio

Describo caracteristicas de los
seres vivos y objetos inertes,
establezco semejanzas y
diferencias entre ellos y los
clasifico.

Reconozco la importancia de
animales, plantas, agua y suelo
de mi entorno y propongo
estrategias para cuidarlos

Propongo y verifico necesidades
de los seres vivos.

Describo mi cuerpo y el de mis
comparfieros y compafieras.

Describo caracteristicas de seres
Vivos y objetos inertes, establezco
semejanzas y diferencias entre
ellos y los clasifico.

CONCEPTUALES

Seres vivos: plantas y animales.

Los objetos

La planta y sus Partes

Partes del cuerpode los animales.

Partes del cuerpo humano

PROCEDIMENTALES

Clasificacion de los seres de la naturaleza.

Cuidados de los seres vivos.

Descripcién de los seres vivos en términos de estructuras externas.
ACTITUDINALES

Uso y cuidado que debemos tener con el ambiente.

Cuidado de mi cuerpo y el de otras personas.

Habitos de higiene.

Interés y actitud positiva con los trabajos de la unidad.

Hace uso racional y adecuado de la energia.

Manifiesta su punto de vista cuando se toman decisiones colectivas en
la casa y en la vida escolar.

Expresa sus ideas y sentimientos e intereses y escucha el de los
demas.

Muestra interés en el logro de las metas comunes en el salén y
reconoce la importancia que tienen las normas para lograr esas metas.

Demuestra preocupacion porque las plantas, animales y los recursos del

medio ambiente reciban buen trato.

CONCEPTUALES

Identifica los seres de la naturaleza.

Identifica las partes de la planta.

Reconoce las diferentes partes que tiene el cuerpo
humano.

Reconoce e identifica las partes de nuestro cuerpo.

PROCEDIMENTALES

Clasifica los seres de la naturaleza teniendo en
cuenta el entorno donde vive.

Identifica los cuidados que se le debe brindar a los
animales y plantas.

Describe los seres vivos de su entorno en términos
de estructuras externas.

ACTITUDINALES

Manifiesta actitudes de amor y respeto hacia el
entorno.

Valora la importancia de cuidar nuestro cuerpo.
Trabaja en grupo respetando las ideas de sus
comparfiero
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GRADO 2. PERIODO?2

Eje curricular: Entorno vivo y ciencia, tecnologia sociedad

Estandares

Contenidos

Indicadores de desemperio

Describo caracteristicas de los seres vivos y
objetos inertes, establezco semejanzas vy
diferencias entre ellos y los clasifico.

Reconozco la importancia de animales, plantas,
agua y suelo de mi entorno y propongo
estrategias para cuidarlos

Propongo y verifico necesidades de los seres
Vivos.

Describo mi cuerpo y el de mis compafieros y
compariera.

Describo caracteristicas de seres vivos y objetos
inertes, establezco semejanzas y diferencias
entre ellos y los clasifico.

Observo y describo cambios en mi desarrollo y
en el de otros seres vivos

Describo y verifico ciclos de vida de seres vivos.

Identifico y describo la flora, la fauna, el agua y
el suelo de mi entorno.

Diferencia objetos naturales de objetos creados
por el ser humano.

Asocio el clima con la forma de vida de
diferentes comunidades.

CONCEPTUALES

Seres vivos: plantas y animales.

Los objetos

La planta y sus Partes

Partes del cuerpo de los animales.

Partes del cuerpo humano.

Ciclo de vida de los seres vivos:
Microorganismos, plantas, animales.

Recursos naturales renovables y no renovables.

PROCEDIMENTALES

Clasificacion de los seres de la naturaleza.

Cuidados de los seres vivos.

Descripcion de los seres vivos en términos de estructuras externas.
Diferenciacion de los objetos naturales de los artificiales.

Relacion de los diferentes climas con el tipo de cultivos y
costumbres.

ACTITUDINALES

Uso y cuidado que debemos tener con el ambiente.

Cuidado de mi cuerpo y el de otras personas.

Habitos de higiene.

Interés y actitud positiva con los trabajos de la unidad.

Hace uso racional y adecuado de la energia.

Manifiesta su punto de vista cuando se toman decisiones colectivas
en la casay en la vida escolar.

Expresa sus ideas y sentimientos e intereses y escucha el de los
demas.

Muestra interés en el logro de las metas comunes en el salon y
reconoce la importancia que tienen las normas para lograr esas
metas.

Demuestra preocupacion porque las plantas, animales y los recursos

CONCEPTUALES

Identifica los seres de la naturaleza.
Identifica las partes de la planta.
Reconoce las diferentes partes que tiene
el cuerpo humanao.

Reconoce e identifica las partes de
nuestro cuerpo.

Explica como ocurre el proceso de la
germinacion

Identifica los cambios que suceden en
los seres vivos a través del tiempo
Identifica los recursos naturales de mi
region.

PROCEDIMENTALES

Clasifica los seres de la naturaleza
teniendo en cuenta el entorno donde
vive.

Identifica los cuidados que se le debe
brindar a los animales y plantas.
Describe los seres vivos de su entorno en
términos de estructuras externas.
Diferencia los objetos naturales de los
objetos artificiales.

Relaciona los diferentes climas con el
tipo de cultivos y costumbres

ACTITUDINALES
Manifiesta actitudes de amor y respeto

hacia el entorno.
Valora la importancia de cuidar nuestro
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Observo y describo cambios en mi desarrollo y
en el de otros seres vivos

Describo y verifico ciclos de vida de seres vivos.

Identifico y describo la flora, la fauna, el agua y
el suelo de mi entorno.

Diferencia objetos naturales de objetos creados
por el ser humano.

Asocio el clima con la forma de vida de
diferentes comunidades.

del medio ambiente reciban buen trato.

Interés y actitud positiva por las ciencias

Respeto por la opinidn ajena y la vivencia encontrada.

Preservacion de nuestros recursos.

Hace uso racional y adecuado de la energia.

Manifiesta su punto de vista cuando se toman decisiones colectivas
enla casay en la vida escolar.

Expresa sus ideas y sentimientos e intereses y escucha el de los
demas.

Muestra interés en el logro de las metas comunes en el salén y
reconoce la importancia que tienen las normas para lograr esas
metas.

Demuestra preocupacién porque las plantas, animales y los recursos
del medio ambiente reciban buen trato.

cuerpo.
Trabaja en grupo respetando las ideas
de sus compafieros.

Diferencia los objetos naturales de los
objetos artificiales.

Relaciona los diferentes climas con el

tipo de cultivos y costumbres
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GRADO 2. PERIODO3.

Eje curricular: Entorno Fisico, Procesos fisicos, ciencia, tecnologia sociedad

Estandares Contenidos Indicadores de desempenio
Propongo vy verifico diversas formas de | CONCEPTUALES CONCEPTUALES
medir solidos y liquidos. Materia Reconoce que todos los cuerpos estan

Establezco relaciones entre magnitudes
y unidades de medida apropiadas.

Identifico diferentes estados de Ila
materia (el agua, por ejemplo) y verifico
causas para cambios de estado.

estados de la materia.
Ciclo del agua

PROCEDIMENTALES

Caracterizacion de la materia.

Descripcién de los cambios ocurridos en las materia

Interpretacién de los cambios de estado que se dan en los objetos
por la accion del frio y del calor

ACTITUDINALES

Manifiesta interés por aprender y profundizar algunos conceptos.
Uso, prevencion y cuidados que debemos tener con el agua.

Hace uso racional y adecuado de la energia.

Manifiesta su punto de vista cuando se toman decisiones colectivas
en la casa y en la vida escolar.

Expresa sus ideas y sentimientos e intereses y escucha el de los
demas.

Muestra interés en el logro de las metas comunes en el sal6n y
reconoce la importancia que tienen las normas para lograr esas
metas.

Demuestra preocupacién porque las plantas, animales y los recursos
del medio ambiente reciban buen trato.

constituidos por materia.

Identifica los tres estados de la materia.
Identifica algunos factores que determinan los
cambios de estado en el agua.
PROCEDIMENTALES

Experimenta con sustancias para comprobar
cambios de la materia.

Establece diferencias ente los cambios ocurridos
por accion del frio o del calor
ACTITUDINALES

Plantea preguntas dirigidas a ampliar
conceptos trabajados.

Valora la importancia del agua en la vida diaria.

los
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GRADO 2. PERIODOA4.

Eje curricular: Entorno Fisico y ciencia, tecnologia sociedad

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Identifico tipos de

movimiento en seres vivos

y objetos, y las fuerzas
que lo producen.

Clasifico luces segun

color, intensidad y fuente.

Clasifico objetos que
emitan luz o sonido.

Analizo la utilidad de
algunos aparatos
eléctricos a mi alrededor.

CONCEPTUALES
Movimiento

Fuerza

Desplazamiento
Organos de locomocion
El sol fuente de energia

PROCEDIMENTALES

cambio de posicion en los objetos.

Descripcion y explicacion del desplazamiento de los seres humanos.
Clasificacion de las diferentes fuentes de luz y calor.

Clasificacion de los sonidos

Manejo y funcionamiento de algunos aparatos eléctricos de la casa.

ACTITUDINALES

Cuidado de los 6rganos de locomocion.

Manifiesta interés por aprender y profundizar algunos conceptos.

Hace uso racional y adecuado de la energia.

Manifiesta su punto de vista cuando se toman decisiones colectivas en
la casa y en la vida escolar.

Expresa sus ideas y sentimientos e intereses y escucha el de los
demas.

Muestra interés en el logro de las metas comunes en el salén y

reconoce la importancia que tienen las normas para lograr esas metas.

Demuestra preocupacion porque las plantas, animales y los recursos
del medio ambiente reciban buen trato.

CONCEPTUALES
Movimiento

Fuerza

Desplazamiento
Organos de locomocion
El sol fuente de energia

PROCEDIMENTALES

cambio de posicién en los objetos.

Descripcion y explicacion del desplazamiento de los seres humanos.
Clasificacion de las diferentes fuentes de luz y calor.

Clasificacion de los sonidos

Manejo y funcionamiento de algunos aparatos eléctricos de la casa.

ACTITUDINALES

Cuidado de los 6rganos de locomocién.

Manifiesta interés por aprender y profundizar algunos conceptos.

Hace uso racional y adecuado de la energia.

Manifiesta su punto de vista cuando se toman decisiones colectivas en la casa
y en la vida escolar.

Expresa sus ideas y sentimientos e intereses y escucha el de los demas.
Muestra interés en el logro de las metas comunes en el salén y reconoce la
importancia que tienen las normas para lograr esas metas.

Demuestra preocupacion porque las plantas, animales y los recursos del
medio ambiente reciban buen trato.
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5.3 GRADO TERCERO

Propdésito para el grado: Explicar utilizando modelos situaciones y fendmenos que se presentan en el entorno, la relacién que tienen los seres vivos
con estos y el impacto del uso de la tecnologia y la ciencia en el equilibrio de los ecosistemas.

COMPETENCIAS PARA EL GRADO TERCERO

e Interpretar situaciones: hace alusién a comprender la informacién en textos, cuadros, tablas y graficas en relacion con el estado y las
interacciones de un evento o situacion.

o Establecer condiciones: se refiere a describir el estado y la dinamica de un evento o situacion. Implica de manera especial la competencia
argumentativa y esta relacionada con el condicionamiento cualitativo y cuantitativo de las variables que intervienen en una situacién problema.

e Plantear y argumentar hipotesis y regularidades: hace alusion a plantear y argumentar relaciones en la ocurrencia de un evento y regularidades
validas para un conjunto de ellos. Implica de manera preferencial competencia propositiva.

e Valorar el trabajo en Ciencias: indica tomar posicion respecto a las actividades propias del trabajo cientifico, implica competencias
interpretativas.

e Me preocupo porque los animales, las plantas y los recursos del medio ambiente reciban buen trato.

¢ (Competencias cognitivas y emocionales)

e Colaboro activamente para el logro de metas comunes en mi salén y reconozco la importancia que tienen las normas para lograr esas metas.
(Por ejemplo, en nuestro proyecto para la Feria de la Ciencia). (Competencias integradoras)

¢ Manifiesto mi punto de vista cuando se toman decisiones colectivas en la casa y en la vida escolar. (Competencias Comunicativas).

e Participa de una manera dinamica en los procesos encaminados a la generacion de ambientes saludables.

Competencias ambientales
e Desarrolla actitudes ambientales de proteccion el entorno y de conservacion a los recursos naturales.

e Participa de una manera dinamica en los procesos encaminados a la generacion de ambientes saludables.
e Desarrolla actitudes ambientales de proteccion el entorno y de conservacion a los recursos naturales
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GRADO 3. PERIODO1

Eje curricular: Entorno vivo. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desemperio

Explico adaptaciones de los
seres vivos al
ambiente

Identifico tipos de movimiento en
seres

vivos y objetos, y las fuerzas
que los producen.

Asocio el clima con la forma de
vida de diferentes comunidades

CONCEPTUALES

Las plantas y el medio donde viven.
Los animales y el medio donde viven..
Alimentacién de las plantas.
Clasificacion de los alimentos.

La desnutricidn.
PROCEDIMENTALES

Clasificacion de los seres vivos segun
sus caracteristicas.

Adaptacién de las persona al medio.
Clasificacion de los animales segln su
alimentacion.

Clasificacion de los alimentos.
ACTITUDINALES

Valora la importancia de una buena
alimentacion.

CONCEPTUALES

Diferencia organismos vivos segun sus caracteristicas.

Describe el recorrido de la alimentacion de las plantas.

identifica los alimentos segln sus grupos.

PROCEDIMENTALES

clasifica los seres vivos de acuerdo con sus caracteristicas.

Compara las diferentes plantas y las agrupa teniendo en cuenta
caracteristicas comunes.

Describe las diversas adaptaciones que los seres vivos han asumido
para vivir en diferentes ambientes.

ACTITUDINALES

Valora la importancia de una buena alimentacién para mantenerse sano
y fuerte.

Manifiesta su punto de vista cuando se toman decisiones colectivas en
la casay en la vida escolar.

Expresa sus ideas y sentimientos e intereses y escucha el de los demas.
Muestra interés en el logro de las metas comunes en el salén y reconoce
la importancia que tienen las normas para lograr esas metas.
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GRADO 3. PERIODO?2

Eje curricular: Entorno vivo. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares Contenidos Indicadores de desempefio
Describo y verifico ciclos de vida de seres | CONCEPTUALES CONCEPTUALES
Vivos. Mediciones de talla 'y

Reconozco que los hijos y las hijas se
parecen a sus padres y describo algunas
caracteristicas que se heredan.

Identifico patrones comunes a los seres
Vivos.

Propongo vy verifico diversas formas de
medir sélidos y liquidos.

Establezco relaciones entre magnitudes y
unidades de medida apropiadas.

peso
Las vacunas
Parasitos y diarreas.
La reproduccion.
PROCEDIMENTALES

Relacion de talla y peso.

Reproduccién sexual y
asexual
ACTITUDINALES
Practicar habitos de
higiene para evitar la

diarrea y deshidratacion.

Reconoce las mediciones de talla y peso.

Identifica las principales vacunas.

Observa y explica la forma como se reproducen los seres vivos.

Practica mediciones de tallay peso y las relaciona con el estado nutricional.
Describe la forma de reproducciéon de algunos seresvivos.
ACTITUDINALES

Practica acciones y habitos para evitar los parasitos y las diarreas.
Manifiesta su punto de vista cuando se toman decisiones colectivas en la
casay en la vida escolar.

Expresa sus ideas y sentimientos e intereses y escucha el de los demas.
Muestra interés en el logro de las metas comunes en el salén y reconoce la
importancia que tienen las normas para lograr esas metas.

Demuestra preocupaciéon porque las plantas, animales y los recursos del
medio ambiente reciban buen trato.
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GRADO 3. PERIODO3

Eje curricular: Entorno fisico. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Verifico las fuerzas a distancia
generadas
por imanes sobre diferentes objetos.

Identifico diferentes estados fisicos de
la materia (el agua, por ejemplo) y
verifico causas para cambios de
estado.

Describo y clasifico objetos segun
caracteristicas
que percibo con los cinco sentidos.

CONCEPTUALES

Propiedades de la materia.
Estados de la materia

Cambios de la materia..

Fuerza.

PROCEDIMENTALES

Relacion de fuerza y movimiento.
Experimentacién de los cambios de
la materia.

ACTITUDINALES

Valora el reciclaje para aprovechar la
materia.

CONCEPTUALES

Identifica algunas propiedades de la materia.

Identifica los tres estados de lamateria.

Explica que el calor produce cambios en las sustancias.

Identifica diferentes fuerzas y las causas que las producen.
PROCEDIMENTALES

Comprueba mediante experiencias sencillas la relacién entre fuerzay
movimiento.

Verifica los estados de la materia, tomando el agua como ejemplo.
ACTITUDINALES

Realiza acciones y participa en campafas de reciclaje en su
Institucion Educativa.

Manifiesta su punto de vista cuando se toman decisiones colectivas
en la casay en la vida escolar.

Expresa sus ideas y sentimientos e intereses y escucha el de los
demas.

Muestra interés en el logro de las metas comunes en el salén y
reconoce la importancia que tienen las normas para lograr esas
metas.

Demuestra preocupacién porque las plantas, animales y los recursos
del medio ambiente reciban buen trato.
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GRADO 3. PERIODO4

Eje curricular: Entorno fisico. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares Contenidos Indicadores de desempefio
Identifico y comparo fuentes de luz, calory CONCEPTUALES CONCEPTUALES
sonido y su efecto sobre diferentes seres vivos. | La energia Identifica la importancia de la energia.
Identifico situaciones en las que ocurre La luz Identificar la luz y el sonido como dos formas de energia.
transferencia de energia térmica y realizo El sonido Identifica los movimientos de latierra.

experiencias para verificar el fendmeno.
Clasifico luces segun color, intensidad Y
fuente.

Clasifico sonidos segun tono, volumen y
fuente.

Propongo experiencias para comprobarla
propagacion de la luz y del sonido.
Construyo circuitos eléctricos simples con
pilas.

Registro el movimiento del Sol, la Luna y las
estrellas en el cielo, en un periodo de tiempo.
Identifico objetos que emitan luz o sonido.
Identifico circuitos eléctricos en mi entorno.
Analizo la utilidad de algunos aparatos
eléctricos a mi alrededor.

Sistema solar
Movimiento de rotacién y
translacion.

El tiempo.
PROCEDIMENTALES
Manifestacién de la
energia.

Aplicaciones de laluzy el
sonido.

Diferenciacién de aparatos
y técnicas para medir el
tiempo.
ACTITUDINALES
Cuidado de la energia.

PROCEDIMENTALES

Desarrolla la creatividad realizando experimentos conlaluzy el
sonido.

Explica la forma como se realiza el movimiento de traslacion y
rotacion que da origen al afio, al dia y la noche.

Diferencia algunos aparatos y técnicas que utilizamos para organizar
las actividades diarias.

ACTITUDINAL

Identifica laimportancia, uso adecuado y conservacion de la energia
eléctrica.

Manifiesta su punto de vista cuando se toman decisiones colectivas
en la casay en la vida escolar.

Expresa sus ideas y sentimientos e intereses y escucha el de los
demas.

Muestra interés en el logro de las metas comunes en el salény
reconoce la importancia que tienen las normas para lograr esas
metas.

Demuestra preocupacion porque las plantas, animalesy los recursos
del medio ambiente reciban buen trato.
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5.4 GRADO CUARTO

Propdsito para el grado: Identificar los componentes, niveles de organizacion, transformaciones, estructuras y relaciones de los seres vivos en un
ecosistema, teniendo como referente la célula como unidad estructural y funcional de los seres vivos.

COMPETENCIAS PARA EL GRADO CUARTO

e Interpretar situaciones: hace alusién a comprender la informacién en textos, cuadros, tablas y graficas en relacion con el estado y las
interacciones de un evento o situacion.

o Establecer condiciones: se refiere a describir el estado y la dinamica de un evento o situacion. Implica de manera especial la competencia
argumentativa y esta relacionada con el condicionamiento cualitativo y cuantitativo de las variables que intervienen en una situacién problema.

e Plantear y argumentar hipotesis y regularidades: hace alusion a plantear y argumentar relaciones en la ocurrencia de un evento y regularidades
validas para un conjunto de ellos. Implica de manera preferencial competencia propositiva.

e Valorar el trabajo en Ciencias: indica tomar posicion respecto a las actividades propias del trabajo cientifico, implica competencias
interpretativas, argumentativa y propositiva.

e Competencias ambientales
e Participa de una manera dinamica en los procesos encaminados a la generacion de ambientes saludables.

e Desarrolla actitudes ambientales de proteccion el entorno y de conservacion a los recursos naturales
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GRADO 4. PERIODO 1y 2

Eje curricular: Entorno vivo. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Explico la importancia de la célula como
unidad basica de los seres vivos.

Identifico los niveles de organizacion celular
de los seres vivos.

Identifico en mi entorno objetos que cumplen
funciones similares a las de mis 6rganos y
sustento la comparacion.

Represento los diversos sistemas de 6rganos
del ser humano y explico su funcion.

Clasifico seres vivos en diversos grupos
taxondmicos (plantas, Analizo el ecosistema
gue me rodea y lo comparo con otros.
Analizo caracteristicas ambientales de mi
entorno y peligros que lo amenazan.

Establezco relaciones entre el efecto
invernadero, la lluvia acida y el debilitamiento
de la capa de ozono con la contaminacion
atmosférica.

Conceptuales

La célula, tipos de células.

Niveles de organizacion celular

Tipos de 6rganos en los seres vivos.

Funciones de algunos érganos en los seres vivos.

Clasificacion de seres vivos de acuerdo a sus ecosistemas.
Adaptaciones de los organismos en el ecosistema

Ecosistemas del entorno.

Procedimentales

Representacién de modelos sobre la célula.

Clasificacion de células de acuerdo a su estructura y organelos
presentes.

Observacion de células animales y vegetales.

Clasificacion de organismos de acuerdo a su organizacion celular.
Observacion de 6rganos de algunos animales.

Elaboraciéon de modelos sobre 6érganos y sistemas.

Prediccion de resultados ante cambios en las condiciones del
cuerpo: aumento de niveles de azucar, disminucion de la cantidad de
oxigeno en el cuerpo.

Actitudinales

Cuidados de los diferentes 6rganos del cuerpo y prevencion de
enfermedades.

Respeto por la opinion de los demas.

Acciones para evitar el dafio en el ecosistema.

Conceptuales

Diferencia por su estructura células animales y vegetales.
Define la funcion de algunos organelos celulares presentes
en células animales y vegetales.

Diferencia organismos unicelulares y pluricelulares.
Diferencia 6rganos del cuerpo humano a partir desu
funciony forma.

Predice condiciones de cambio en el cuerpo cuando se
alteran ciertas condiciones.

Describe caracteristicas de los ecosistemas.

Procedimentales.

Representa a través de modelos células animales y
vegetales

Escribe diferencias entre células animales y vegetales
Diferencia por sus caracteristicas ecosistemas del entorno y
de otros lugares.

Formula hipotesis acerca de las cusas que originan
cambios y dafios en los érganos del cuerpo.

Actitudinales

Propone cuidados para el funcionamiento adecuado de los
organos del cuerpo.

Propone acciones que lleven a conservar ecosistemas del
entorno.
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GRADO 4. PERIODO3

Eje curricular: Entorno fisico. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desemperio

Me ubico en el universo y en la Tierra e
identifico caracteristicas de la materia,
fendmenos fisicos y Manifestaciones de
la energia en el entorno.

Describo y verifico el efecto de la
transferencia de energia térmica en los
cambios de estado de algunas
sustancias.

Verifico la posibilidad de mezclar
diversos liquidos, soélidos y gases.
Propongo vy verifico diferentes métodos
de separacién de mezclas.

Establezco relaciones entre objetos que
tienen masas iguales y volimenes
diferentes o viceversa y su posibilidad
de flotar.

Comparo movimientos y
desplazamientos de seres vivos y
objetos.

Conceptuales

Estados de la materia

El calor, Latemperatura

Escalas detemperatura

Cambios de estado

Mezclas.

Separacién de mezclas.

Movimientos y desplazamientos de seres vivos y objetos.
El estado de reposo.

Cambios fisicos y quimicos en los materiales del entorno.

Procedimentales

Elaboracion de termémetro

Medicién de temperatura

Observacion de cambios de estado a través de fenbmenos
atmosféricos.

Registro de observaciones

Preparacion de mezclas

Separacion de mezclas usando diversos métodos.

Actitudinales

Importancia de los cambios de estado en el universo
El calentamiento global como resultado del incremento
brusco en la temperatura de la tierra.

Conceptuales

Diferencia sustancias en diferentes
estados.

Describe caracteristicas de cada estado de
la materia

Explica la funcion del calor en los cambios
de estado.

Procedimentales

Mide la temperatura de objetos de su
alrededor y lo expresa usando una escala
de temperatura.

Elabora tablas en las cuales registra
temperaturas del ambiente

Asocia la temperatura del ambiente con los
fendmenos climaticos de éste.

Actitudinales

Cumple oportunamente con sus diversos
CoOmpromisos.

Propone acciones para evitar el
calentamiento global.
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GRADO 4. PERIODO4

Eje curricular: Entorno vivo. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desemperio

Analizo caracteristicas ambientales de
mi entorno y peligros que lo amenazan.

Establezco relaciones entre el efecto
invernadero, la lluvia acida y el
debilitamiento de la capa de ozono con
la contaminacion atmosférica.

Asocio el clima y otras caracteristicas
del entorno con los materiales de
construccion, los aparatos eléctricos
mas utilizados, los recursos naturales y
las costumbres de diferentes
comunidades.

Verifico que la coccion de alimentos
genera cambios fisicos y quimicos.

Identifico y describo aparatos que
generan energia luminosa, térmica y
mecanica.

Conceptuales

Alteraciones de los ecosistemas

Lluvia acida.

Efecto invernadero

La capa de ozono.

El suelo.

El clima

Los recursos naturales

Materiales y tecnologias usadas en el entorno
La energia

Transformaciones de la energia

Aparatos utilizados en la transformacion de la energia.
Procedimentales.

Salidas de campo

Registro de observaciones y descripciones.
Experimentacién para observar cambios fisicos y quimicos.
Consultas, seleccion de informacion.

Actitudinales

Obligaciones y actitudes favorables con el ambiente.

Cuidados desde la escuela y la familia con el ambiente: separaciéon
de residuos, reutilizacion de residuos.

No utilizacion de sustancias dafiinas para el ambiente y la salud

Conceptuales

Determina causas y consecuencias de algunas
alteraciones en el ambiente.

Propone otras formas de utilizacién de los recursos
naturales que hay en el entorno.

Identifica en su entorno recursos naturales y no
renovables.

Procedimentales

Determina formas de transformacion de la energia
y dispositivos utilizados para la transformacion.

Diferencia Cambios fisicos y quimicos y describe
caracteristicas de estos.

Actitudinales

Demuestra a través de actitudes compromiso y
responsabilidad con el ambiente.
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5.5 GRADO QUINTO

Propdsito para el grado: Explicar la dinAmica de un ecosistema teniendo como base la circulacion de la energia, y a partir de esto clasificar los seres
vivos existentes, de acuerdo a los sistemas que poseen y las respuestas adaptativas que han desarrollado como resultado de los cambios naturales
o artificiales del ambiente.

COMPETENCIAS PARA EL GRADO QUINTO

Interpretar situaciones: hace alusién a comprender la informacion en textos, cuadros, tablas y gréaficas en relacion con el estado y las
interacciones de un evento o situacion.

e Establecer condiciones: se refiere a describir el estado y la dindmica de un evento o situacion. Implica de manera especial la competencia
argumentativa y estarelacionada con el condicionamiento cualitativo y cuantitativo de las variables que intervienen en una situacion problema.

e Plantear y argumentar hipdtesis y regularidades: hace alusion a plantear y argumentar relaciones en la ocurrencia de un eventoy
regularidades validas para un conjunto de ellos. Implica de manera preferencial competencia propositiva.

e Valorar el trabajo en Ciencias: indica tomar posicién respecto a las actividades propias del trabajo cientifico, implica competencias
interpretativas, argumentativa y propositiva

e Competencias ambientales
e Participa de una manera dinamica en los procesos encaminados a la generacién de ambientes saludables.

e Desarrolla actitudes ambientales de proteccion el entorno y de conservacion a los recursos naturales
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GRADO 5. PERIODOS 1y 2

Eje curricular: Entorno vivo. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Identifico estructuras de
los seres vivos que les
permiten desarrollarse en
un entorno y que puedo
utilizar como criterios de
clasificacion.

Indago acerca del tipo de
fuerza (compresion,
tension o torsién) que
puede fracturar diferentes
tipos de huesos.
Identifico maquinas
simples en el cuerpo de
seres vivos y explico su
funcion.

Investigo y describo
diversos tipos de
neuronas, las comparo
entre si y con circuitos
eléctricos.

Identifico adaptacionesde
los seres vivos teniendo
en cuenta las
caracteristicas de los
ecosistemas en que viven.
Explico la dinamica de un
ecosistema teniendo en
cuentalas necesidades de
energiay nutrientes de los
seres vivos (cadena
alimentaria).

Conceptuales

Estructuras propias de los seres vivos que les sirven para la supervivencia en un
entorno.

Clasificacion de seres vivos.

Adaptaciones de los seres vivos al ecosistema.

Sistemas de los seres vivos

Sistemalocomotor: huesos, masculos, articulaciones.

Sistema respiratorio.

Sistema Circulatorio.

Sistema nervioso.

Sistema Digestivo.

Sistema reproductor.

Cuidados de los sistemas.

Los circuitos eléctricos y su relacién con el funcionamiento de algunos sistemas del
cuerpo.

Circulacion de la energia y la materia en los ecosistemas.

Cadenas troficas y piramides alimenticias.

Procedimentales

Observacion de estructuras en los seres vivos (plumas, pelaje, alas, aletas).
Comparaciones de estructuras entre diversos grupos de seres vivos y su relacioén el
ambiente.

Elaboracién de cuadros comparativos entre estructuras.

Observacion de huesos y estructuras 6seas en animales.

Elaboracién de modelos comparativos entre estructuras del cuerpo de los animales 'y
magquinas simples.

Representacién de modelos sobre la neurona y la transmision del impulso nervioso.
Elaboracién de cadenas alimentarias entre los seres vivos de los ecosistemas del
entorno.

Actitudinales:

Conceptuales

Establece las consecuencias que
trae para los seres vivos el cambio
en la dinamica de los
ecosistemas.

Plantea hipétesis acerca de las
conadaptacionesdesarrolladas
por los seres vivos en diversos
ecosistemas.

Procedimentales

Propone ejemplos de
adaptaciones desarrolladas por
los seres vivos del entorno.
Explica utilizando modelos la
forma como se transmite el
impulso nervioso.

Construye modelos aplicando
conceptos relacionados con
magquinas simples y a partir de
esto explica el funcionamiento de
algunas estructuras de los seres
Vivos.

Establece diferencias entre
musculos, huesos y
articulaciones.

Ubica y clasifica masculos y
huesos del cuerpo humano.

Actitudinales:
Demuestra una actitud de cuidado
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Identifico fenbmenos de
camuflaje en el entorno y
los relaciono con las
necesidades de los seres
Vivos.

Valoracion de la diversidad en los seres vivos como un proceso natural que asegura
la continuidad de las especies.

Higiene del sistema locomotor.

Cambios y alteraciones ocasionadas por los seres humanos en los ecosistemas y
sus consecuencias en la alteracion de la dinamica de los ecosistemas y en los seres
Vivos.

Las drogas y sus consecuencias en la alteracién del impulso nervioso y del
funcionamiento de la neurona.

y respeto por su cuerpo, el de las
demds personas, los seres vivos y
los objetos de su entorno.
Escucha sus compafieros y
respeta puntos de vista
diferentes.
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GRADO 5. PERIODO 3

Eje curricular: Entorno fisico. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Relaciono el estado de reposo o
movimiento de un objeto con las
fuerzas aplicadas sobre éste.

Describo fuerzas en maquinas
simples.

Verifico la conduccién de
electricidad o calor en Materiales.

Identifico las funciones de los
componentes de un circuito
eléctrico.

Describo los principales elementos
del sistema solar y establezco
relaciones de tamafio, movimiento
y posicion.

Comparo el peso y la masa de un
objeto en diferentes puntos del
sistema solar.

Describo las caracteristicas fisicas
de la tierra y su atmésfera.
Relaciono el movimiento de
traslacion con los cambios
climaticos.

Establezco relaciones entre
mareas, corrientes marinas,
movimiento de placas tectdnicas,

Conceptuales

Estado de reposo y movimiento en un cuerpo.
Fuerzas

Tipos de fuerza.

Peso y masa

La fuerza de gravedad.

Diferencias entre el tamario, el peso y la masa de los
objetos en diferentes puntos del sistema solar.
Conduccion de calor y electricidad en los materiales
Materiales conductores, semiconductores y aislantes.
Circuito eléctrico

Componentes de un circuito eléctrico.

El sistema solar: componentes y elementos.

La tierra.

La atmésfera

La hidrésfera

Movimientos de la tierra

Cambios climaticos

Fuerzas al interior de la tierra y sus consecuencias en el
relieve, el clima, la estructura de las placas tectonicas, el
paisaje.

Procedimentales:

Ejecucion de experimentos para identificar cuando un
cuerpo esta en movimiento y cuando esta en reposo.
Comparaciones entre desplazamientos de diferentes grupos
de seres vivos.

Representacion del sistema solar utilizando diversos
modelos.

Construccion de maquinas simples.

Representacion de modelos sobre placas tectonicas.

Conceptuales

Diferencia tipos de fuerzas y las relaciona con el
estado de reposo o0 movimiento de un cuerpo.
Identifica materiales conductores,
semiconductores y aislantes que se encuentran
en su medio.

Procedimentales:

Aplica conceptos como masay pesoy los aplica
al comparar objetos en diversos puntos del
sistema solar.

Explica movimientos de la tierra como
consecuencia de fuerzas al interior de la tierra.
Construye circuitos eléctricos utilizando los
componentes de éste.

Construye sistemas de aislamiento y conduccién
de calor aplicando conceptos y utilizando
materiales del medio.

Representa a través de modelos los
componentes y estructura del sistema solar.

Actitudinales:

Propone alternativas y estrategias para el uso
racional de las diferentes formas de energia.
Asume una actitud de respeto y capacidad de
escucha frente a las actividades que se realizan a
nivel grupal.
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formas del paisaje y relieve, y las
fuerzas que los generan.

Construccion de un circuito eléctrico.
Representacién de los movimientos de rotacion y traslacion
de la tierra.

Actitudinales:

Cuidado del suelo, la atmésfera y el océano como habitat
de seres vivos.

Uso racional de las formas de energia, en especial de la
energia eléctrica.

Valoracion y cuidado del cuerpo como maquina perfecta.
Capacidad de escucha y valoracion de la opinion de los
demaés.
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GRADO 5. PERIODO 4

Eje curricular: Entorno fisico. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Identifico transformaciones en mi
entorno a partir de la aplicacion de
algunos principios fisicos, quimicos y
biolégicos que permiten el desarrollo
de tecnologias.

Identifico y describo aparatos que
generan energia luminosa, térmica y
mecanica.

Identifico y establezco las aplicaciones
de los circuitos eléctricos en el
desarrollo tecnolégico.

Establezco relaciones entre
microorganismos y salud.

Conceptuales

Maquinas simples.

Fuentes de energia.

Transformaciones de la energia.

Dispositivos generadores de energia.

Evolucion de las maquinas a través de la historia.
Aplicaciones de los circuitos eléctricos en el desarrollo
tecnologico.

Microorganismos: Beneficios en la industria, la salud, la
biotecnologia y el ambiente.

Perjuicios generados por los microorganismos.

Procedimental

Mapa conceptual acerca de las aplicaciones de los
microorganismaos.

Experimentos sobre crecimiento de microorganismos.

Elaboracion de dispositivos generadores de electricidad.

Actitudinales

Valoracion de las diversas especies existentes en el planeta.
Valoracion de la electricidad como elemento que ha hecho

posible el desarrollo de la humanidad.

Conceptuales

Identifica, fuentes, transformaciones y dispositivos
utilizados para la generacion y transformacion de la
energia.

Identifica aplicaciones de los circuitos eléctricos en el
desarrollo de la tecnologia.

Identifica beneficios y perjuicios de los microorganismos
para la humanidad.

Procedimental

Ejecuta experimentos en los cuales observa y aplica
conceptos vistos.

Registra las observaciones utilizando diferentes medios.

Actitudinales
Demuestra una actitud de respeto y valoracion por las
diversas especies existentes en el planeta.

42




‘‘‘‘‘

5.6 GRADO SEXTO

Propdsito para el grado: Analizar las funciones involucradas en la nutricion de los seres vivos, como digestion, respiraciéon, circulacién,
metabolismo, excrecidn en los seres vivos y las relaciones con procesos de obtencién, transformacion e intercambio de materia 'y energia que ocurre

€n su entorno.

COMPETENCIAS PARA EL GRADO SEXTO

e Interpretar situaciones: hace alusién a comprender la informacién en textos, cuadros, tablas y graficas en relacién con el estado y las
interacciones de un evento o situacion.

e Establecer condiciones: se refiere a describir el estado y la dinamica de un evento o situacion. Implica de manera especial la competencia

argumentativa y esta relacionada con el condicionamiento cualitativo y cuantitativo de las variables que intervienen en una situacién problema.

e Plantear y argumentar hipotesis y regularidades: hace alusion a plantear y argumentar relaciones en la ocurrencia de un eventoy
regularidades validas para un conjunto de ellos. Implica de manera preferencial competencia propositiva.

e Valorar el trabajo en Ciencias: indica tomar posicidn respecto a las actividades propias del trabajo cientifico, implica competencias
interpretativas, argumentativa y propositiva.

e Competencias ambientales
e Participa de una manera dindmica en los procesos encaminados a la generaciéon de ambientes saludables.

e Desarrolla actitudes ambientales de proteccion el entorno y de conservacion a los recursos naturales
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Eje curricular: Entorno vivo. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Identifico condiciones de
cambio y de equilibrio en los
seres vivos y en los
ecosistemas.

Explico la estructura de la
célula y las funciones basicas
de sus componentes.

Verifico y explico los procesos
de 6smosis y difusion.

Clasifico membranas de los
seres vivos de acuerdo con su
permeabilidad frente a
diversas sustancias.

Clasifico organismos en
grupos taxonémicos de
acuerdo con las
caracteristicas de sus células.

Explico las funciones de los
seres vivos a partir de las
relaciones entre diferentes
sistemas de 6rganos.

Comparo mecanismos de
obtencién de energia en los
seres Vivos.

Reconozco en diversos
grupos taxonémicos la

Nota: cada institucion libremente planea una conducta de entrada
gue permita ambientar a los estudiantes en los procesos del area.

Conceptual

La célula

Organelos celulares

Funciones de los organelos celulares
Tipos de células: procariotas — eucariotas.
Vegetales y animales

La membrana celular

Intercambio de sustancias a través de la membrana celular.
Transporte activo y transporte pasivo.

Difusién y ésmosis

Exocitosis y endocitosis.

Clasificacion de membranas de acuerdo a la permeabilidad: permeable,
impermeable, semipermeable

Organizacion de los seres vivos:

Organismos unicelulares y pluricelulares:

Grupos taxondmicos: microorganismos, hongos, plantas y animales:
invertebrados y vertebrados.

Nutricion en los seres vivos:

Mecanismos de obtencion de energia organismos autétrofos y
heterétrofos.

Organos, funciones y procesos asociados a la digestion, respiracion,
circulacién y excrecion en los seres vivos.

Procedimentales

Representacion de modelos sobre la estructura de la célula y sus
organelos celulares.

Conceptuales

Explica las funciones de los diferentes organelos
celulares y la estructura de ésta como unidad funcional
de todos los seres vivos.

Diferencia de acuerdo a la estructura y composicién
diferentes clases de células.

Explica la funcién del intercambio de sustancias en la
célula entre el medio externo y el interno.

Diferencia mecanismos de intercambio de sustancias
entre la célula y el medio externo.

Propone criterios para la clasificacion de seres vivos a
partir de caracteristicas comunes entre los diferentes
grupos de seres Vivos.

Relaciona los diferentes procesos asociados a la
nutricion de los seres vivos y explica la funcién de cada
uno de los 6rganos que hacen posible estos procesos.
Compara diferentes mecanismos utilizados por los
seres vivos para la produccion de energia.

Clasifica ecosistemas y determina cuando éste de
acuerdo a sus caracteristicas se encuentra o no en
equilibrio.

procedimentales

Representa utilizando diversos materiales, modelos
sobre la estructura de la célula y los organelos
celulares que la componen.

Representa células a partir de observaciones hechas
en el microscopio.

Propone y participa en experimentos en los cuales
comprueba conceptos vistos.

Registra observaciones a partir de observaciones
hechas.

Establece comparaciones entre diversos grupos de
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presencia de las mismas
moléculas organicas.

Caracterizo ecosistemas y
analizo el equilibrio dinamico
entre sus poblaciones.

Observacion de células y estructuras en el microscopio.
Representacién de modelos sobre transporte celular e intercambio de
sustancias a través de la membrana celular.

Elaboracion de cuadros comparativos sobre las caracteristicas de los
grupos taxonémicos.

Representacién de modelos sobre los 6rganos y el proceso que realiza
cada sistema

Elaboracion de maquetas sobre clases de ecosistemas.

Observacion de ecosistemas de la region.

Descripcién y registro de las observaciones.

Elaboracion de hipotesis sobre las causas de las extinciones en algunos
organismos.

Actitudinales

Respeto y cuidado por los seres vivos del entorno.

Veracidad y responsabilidad en el manejo de la informacion.
Cumplimiento y responsabilidad en la entrega de trabajos e informes.
Actitud critica frente al impacto ocasionado por el hombre en los
ecosistemas.

Valoracién y respeto por el cuerpo tanto propio como el de los demas.

seres Vivos.
Elabora escritos en los cuales expresa de manera
critica sus puntos de vista

Actitudinales

A través de la convivencia, refleja una actitud de
respeto hacia los demas

Es responsable en sus diferentes compromisos y
actividades asignadas.

Valora los recursos y el patrimonio natural de su
entorno.

Expresa una actitud critica frente a las acciones del
hombre y el impacto de estas en los ecosistemas de la
region.
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Eje curricular: Entorno fisico. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Analizo el potencial de los
recursos naturales de mi
entorno para la obtencién de
energia e indico sus posibles
usos.

Identifico recursos renovables y
no renovables y los peligros a
los que estan expuestos debido
al desarrollo de los grupos
humanos.

Justifico la importancia del
recurso hidrico en el
surgimiento y desarrollo de
comunidades humanas.

Identifico factores de
contaminacién en mi entorno y
sus implicaciones para la salud.

Relaciono la dieta de algunas
comunidades humanas con los
recursos disponibles y
determino si es balanceada.

Identifico aplicaciones de
diversos métodos de separacion
de mezclas en procesos
industriales.

Conceptuales:

Ecosistemas

Componentes y factores asociados a un ecosistema.
Relaciones entre los seres vivos de un ecosistema.
Pirdmides ecolégicas

Ecosistemas terrestres y ecosistemas acuaticos
Influencia del ser humano sobre los ecosistemas.
Equilibrio y desequilibrio en los ecosistemas.
Recursos naturales: renovables y no renovables.
Energia

Formas de energia

Transformaciones de la energia.

Formas de obtencion de energia.

Usos de la energia.

Alteraciones y extincion de los recursos naturales del entorno.
El agua

Propiedades Fisicas y quimicas del agua.
Importancia biolégica del agua

Usos del agua.

Ciclo delagua.

Alteraciones en el ciclo del agua.

Consecuencias de la alteracion en el ciclo del agua.
Contaminaciéon ambiental: contaminacién del aire, el suelo y el agua.
Tipos de contaminantes.

Procedimentales

Elaboracion de maquetas sobre diferentes formas de energia.

Elaboracion de mapa conceptual sobre formas, transformaciones y usos de
la energia.

Disefio y ejecucion de experimentos verificando las propiedades fisicas y
quimicas del agua.

Disefio y ejecucién de experimentos para verificar las transformaciones de
la energia.

Conceptuales:

Reconoce en su contexto recursos naturales
renovables y no renovables.

Explica formas, transformaciones y usos de la
energia.

Diferencia formas convencionales y no
convencionales de energia.

Formula hipétesis en torno a causas y factores que
alteran y extinguen los recursos naturales de la
region.

Explica la importancia que ha tenido el agua en el
desarrollo de los diversos grupos humanos.
Explica aplicaciones que tienen en diversos campos
la separacion de mezclas.

Procedimentales:

Construye maguetas en las cuales representa
formas de energia.

Escribe de manera precisa conclusiones y
resultados de las experiencias de laboratorio.
Interpreta y elabora graficas sobre el ciclo del agua.
Predice consecuencias para el ambiente
ocasionadas por la alteracion del ciclo del agua.

Actitudinales

Propone acciones que conlleven a un uso racional
de las diversas formas de energia.

Formula propuestas que favorezcan la
conservacion de las diversas fuentes de agua.
Expresa opiniones criticas frente al uso irracional de
la energia.

Participa con sus opiniones y aportes en la
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Representacion grafica del ciclo del agua.
Representacion de modelos sobre el ciclo del agua.

Actitudinales

Desarrollo de actitudes propositivas frente al uso de las diferentes formas
de energia.

Prosiciones en torno al uso racional del agua.

Desarrollo de actitud critica frente al uso de fuentes convencionales de
energia.

Participacion en campafias sobre prevencion de desastres ocasionados por
la alteracion del ciclo del agua.

Disefio y socializacién de planes de prevencién de emergencias.

formulacion de planes de prevenciones de
emergencia en su institucion.

47




‘‘‘‘‘‘‘

GRADO 6. PERIODO 4

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos quimicos. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

| Indicadores de desempefio

Me ubico en el universo y en la
Tierra e identifico caracteristicas de
la materia, fenémenos fisicos y
manifestaciones de la energia en el
entorno.

Clasifico y verifico las propiedades
de la materia.

Describo el desarrollo de modelos
gue explican la estructura de la
materia.

Clasifico materiales en sustancias
puras o mezclas.

Verifico diferentes métodos de
separaciéon de mezclas.

Comparo masa, peso y densidad
de diferentes materiales mediante
experimentos.

Explico cémo un namero limitado
de elementos hace posible la
diversidad de la materia conocida.

Verifico relaciones entre distancia
recorrida, velocidad y fuerza
involucrada en diversos tipos de
movimiento.

Conceptuales

La materia

Propiedades de la materia.

Estructura de la materia

Formas de la materia en la naturaleza:
Sustancias puras

Mezclas.

Métodos de separacién de mezclas.
Propiedades generales de la materia: masa,
peso densidad.

Origen, evolucién y diversificacion de la
materia a partir de algunos elementos.
Movimiento: velocidad, distancia, fuerza.
Fuerzas gravitacionales.

Modelo planetario

Formacion y extincién de estrellas.

Procedimentales:

Modelos sobre la estructura de lamateria.
Clasificacion de sustancias en sustancias
puras y mezclas.

Preparacion de mezclas.

Ejecucion de practicas de laboratorio sobre
separacion de mezclas.

Ejecucion de préacticas de laboratorio sobre
densidad.

Elaboracion de tablas y gréaficas sobre la
relacion masa y densidad.

Representacion de modelos planetarios para
explicar fuerzas gravitacionales.
Actitudinales:

Conceptuales
Describe propiedades de la materia y explica situaciones cotidianas a partir de
estas.

Diferencia sustancias puras de mezclas y para cada una determina
propiedades.

Explica el origen de algunas sustancias a partir de la combinacién de ciertos
elementos.

Explica conceptos como velocidad, distancia y fuerza y los aplica al solucionar
ejercicios.

Relaciona el concepto de fuerza gravitacional con el modelo planetario.
Procedimentales

Construye e interpreta modelos relacionados con la estructura de la materia.
Clasifica sustancias en puras y mezclas.

Aplica y verifica métodos de separacion de mezclas y obtiene conclusiones.
Halla de forma tedrica y experimental la densidad de diversas sustancias.
Elabora tablas en las cuales registra resultados obtenidos al hallar la densidad
de las sustancias.

Elabora e interpreta graficas en las cuales combina variables que afectan la
densidad.
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Explico el modelo planetario desde
las fuerzas gravitacionales.

Describo el proceso de formacion y
extincion de estrellas.

Valoracion de los materiales existentes en el
medio y su importancia para los seres vivos y
el desarrollo.

Prevencidn de dafios y transformaciones
irreversibles en la materia y sus
consecuencias en el ambiente.

Construye modelos planetarios en los cuales explica como se dan las fuerzas
gravitacionales.
Actitudinales

Propone usos alternativos y ecologicos para los recursos naturales existentes
en la region.

Propone estrategias que contribuyan a evitar el dafio irreversible de los
recursos naturales y materiales existentes en la region.

Construye escritos en los cuales expresa su capacidad critica frente a las
acciones humanas en los ecosistemas.
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5.7 GRADO SEPTIMO

Propdésito para el grado: Comparar como resultado de la observacién y la experimentacion procesos y estructuras de los seres vivos,
representarlos utilizando modelos y relacionarlos con las respuestas adaptativas que presentan como consecuencia de las interacciones entre estos

y las condiciones y cambios del ambiente.

COMPETENCIAS PARA EL GRADO SEPTIMO

e Interpretar situaciones: hace alusién a comprender la informacién en textos, cuadros, tablas y graficas en relacién con el estado y las
interacciones de un evento o situacion.

e Establecer condiciones: se refiere a describir el estado y la dinamica de un evento o situacion. Implica de manera especial la competencia

argumentativa y esta relacionada con el condicionamiento cualitativo y cuantitativo de las variables que intervienen en una situacién problema.

e Plantear y argumentar hipotesis y regularidades: hace alusion a plantear y argumentar relaciones en la ocurrencia de un eventoy
regularidades validas para un conjunto de ellos. Implica de manera preferencial competencia propositiva.

e Valorar el trabajo en Ciencias: indica tomar posicidn respecto a las actividades propias del trabajo cientifico, implica competencias
interpretativas, argumentativa y propositiva.

e Competencias ambientales
e Participa de una manera dinamica en los procesos encaminados a la generacion de ambientes saludables.

e Desarrolla actitudes ambientales de proteccion el entorno y de conservacion a los recursos naturales
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Eje curricular: Entorno vivo. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Comparo sistemas de division
celular y argumento su importancia
en la generacién de nuevos
organismos Yy tejidos.

Explico las funciones de los seres
vivos a partir de las relaciones
entre diferentes sistemas de
organos.

Analizo las implicaciones y
responsabilidades de la sexualidad
y la reproduccion para el individuo
y para su comunidad.

Establezco relaciones entre
transmision

de enfermedades y medidas de
prevencion y control.

Explico el origen del universo y de
la vida a partir de varias teorias.
Caracterizo ecosistemas y analizo
el equilibrio dinamico entre sus
poblaciones.

Propongo explicaciones sobre la
diversidad

bioldgica teniendo en cuenta el
movimiento de placas tecténicas y
las caracteristicas climaticas.

Establezco las adaptaciones de

Conceptuales

La célula.

Composicion del nucleo celular: acidos nucleicos: ADN —ARN
Divisién celular: mitosis

Importancia de la divisién celular en la reproduccién de los seres
Vivos.

La reproduccién en microorganismos

Mecanismos de reproduccién: Fision, gemacion, esporulacion,
fragmentacion, partenogenésis

.Sistema locomotor
Sistemas de locomocion en los seres vivos.
Musculos, huesos, articulaciones.

Teorias sobre el origen del universo.

La corteza terrestre

Evolucién de la corteza terrestre.

Las placas tecténicas.

Los factores climaticos.

El suelo.

Factores determinantes de los suelos.

El suelo como depésito de nutrientes.

Contaminantes del suelo.

Teorias sobre el origen de la diversidad.

Ecosistemas terrestres colombianos.

Adaptaciones de los seres vivos en los diferentes ecosistemas.
Extinciones de los seres vivos en los diversos ecosistemas

Procedimental:

Comparacion entre las diferentes formas de divisién celular.
Elaboracion de modelos sobre la mitosis y la meiosis.
Comparacién entre las diferentes formas de reproduccion.

Conceptuales:

Explica los diferentes mecanismos de division celular.
Argumenta acerca de las implicaciones que tiene para la
reproduccion el proceso de divisién celular

Establece diferencias entre las diversas formas de
reproduccion en los seres vivos.

Indica cambios observados en los seres vivos en los
seres vivos en su proceso de locomocion.

Explica los diferentes mecanismos de locomocién que
utilizan los seres vivos para su desplazamiento.

Ubica en el cuerpo humano musculos, huesos y
articulaciones.

Enuncia y explica teorias relacionadas con la formacion
del universo.

Explica teorias relacionadas con el origen y la diversidad
de los seres vivos teniendo en cuenta factores como las
placas tectonicas y los cambios climéticos.
Procedimentales:

Representa a través de modelos cadenas de ADN y ARN.
Diferencia de acuerdo a su composicion los diferentes
tipos de acidos nucleicos.

Representa a través de modelos los diferentes
mecanismos y etapas de la division celular (mitosis)
Interpreta graficas relacionadas con los procesos de
division celular.

Representa modelos sobre el sistema dseo, muscular y
articular de los seres humanos.

Formula hipétesis relacionadas con los procesos de
extincién de los seres vivos.

Compara de acuerdo a sus caracteristicas los diferentes
tipos de suelo existentes en la region.

Elabora escritos de manera coherente en los cuales
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algunos seres vivos en
ecosistemas de Colombia.

Formulo hipétesis sobre las causas
de extincion de un grupo
taxondémico.

Explico la funcién del suelo como
depésito de nutrientes.

Clasificacion de los métodos anticonceptivos.

Formulacion de hip6tesis sobre el origen de la diversidad.
Observacion y clasificacion de los diferentes tipos de suelos.
Registro de observaciones sobre las caracteristicas de cada tipo
de suelo.

Comparacion entre los diferentes tipos de adaptaciones de los
seres Vivos.

Representacién de maquetas sobre ecosistemas terrestres de
Colombia.

Formulacién de hipétesis relacionadas con las extinciones de
algunos seres vivos en diversos ecosistemas.

Actitudinales
Promocion de habitos de vida saludables: salud y deporte y
alimentacion balanceada.

expresa sus opiniones y puntos de vista sobre la
sexualidad y la anticoncepcion.

Actitudinales

Demuestra actitudes favorables de respeto por la vida.
Demuestra respeto y aceptacion por las diferencias de
género.

Se comunica con sus comparieros utilizando un lenguaje
y una gesticulacion apropiada y respetuosa.
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GRADO 7. PERIODO3

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos fisicos. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares Contenidos Indicadores de desempefio
Verifico la accion | Conceptuales Conceptuales:
de fuerzas Fuerzas electrostaticas: Explica la diferencia entre fuerzas electrostaticas y fuerzas

electrostaticas y
magnéticas y
explico

su relacion con la
carga eléctrica.

Explico la
formacion de
moléculas y los
estados de la
materia a partir
de fuerzas
electrostaticas.

Fuerzas magnéticas.

Cargas eléctricas.

Electrizacion de los cuerpos: contacto, induccion y.

Conceptos asociados a la electricidad: voltaje, resistencia, potencia, carga
eléctrica.

Usos y aplicaciones de la electricidad.

Importancia de la electricidad en el desarrollo de los grupos humanos.
Estados de la materia: sélidos, liquidos, gases.

Cambios de estado.

Fuerzas electrostaticas y magnéticas y los cambios de estado en la materia.

Cambios climaticos ocasionados por el uso de ciertas sustancias.

Procedimentales

Elaboracion de circuitos eléctricos.

Solucién de ejercicios aplicando conceptos de electricidad.

Lectura e interpretacion de datos de las facturas de servicios.
Clasificacién de sustancias de acuerdo a su estado.

Determinacién de las propiedades y caracteristicas de sustancias en
diferentes estados: temperatura.

Determinacién del punto de ebullicién y fusién de sustancias.
Elaboracion de graficas y tablas sobre punto de fusion y ebullicion.

Actitudinales:

Actitudes y comportamientos favorables frente al uso racional de la
electricidad.

Importancia de los cambios de estado en la vida cotidiana.

Uso moderado de sustancias que generan consecuencias en el ambiente y
contribuyen a acelerar los cambios climaticos

magnéticas.

Explica y aplica conceptos relacionados con electricidad y
magnetismo.

Explico la influencia de las fuerzas electrostaticas y magnéticas
en los cambios de estado en la materia.

Determina caracteristicas de las sustancias en cada uno de los
estados de la materia.

Explica la importancia que tienen los cambios de estado en la
vida diaria.

Procedimentales

Construye escritos en los cuales da cuenta de la influencia que
ha tenido la electricidad en el desarrollo de los diversos grupos
humanos.

Soluciona ejercicios aplicando conceptos relacionados con
electricidad y magnetismo.

Construye circuitos eléctricos aplicando conceptos basicos de
electricidad.

Determina de manera experimental puntos de fusién y ebullicion.
Construye e interpreta gréaficas sobre cambios de estado.

Actitudinales

Propone estrategias para un uso racional de la electricidad.
Valora la importancia que tienen los cambios de estado en la vida
cotidiana.

Propone acciones que conlleven a disminuir el impacto que tiene
el uso de ciertas sustancias en la atmosfera.
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GRADO 7. PERIODO4

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos quimicos. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Describo el
desarrollo de
modelos que
explican la
estructura de la
materia.

Explico el
desarrollo de
modelos de
organizacion de los
elementos
quimicos.

Explico y utilizo la
tabla periédica
como herramienta
para predecir
procesos quimicos.
Indago sobre los
adelantos
cientificos y
tecnoldgicos que
han hecho posible
la exploracion del
universo.

Indago sobre un
avance tecnoldgico
en medicina y
explico el uso de
las ciencias
naturales en su
desarrollo.

Conceptuales

Estructura de la materia: Sustancias puras. Mezclas

Relacién: Compuestos-moléculas. Elementos-atomos.

Estructura del &tomo

Modelos atémicos.

Configuracion electronica.

Elementos quimicos.

La tabla periédica.

Propiedades y clasificacion de los elementos quimicos: metales y no metales.
Representativos y de transicion.

Grupos y periodos.

Propiedades periodicas

Interaccidn de los elementos de la tabla periddica: formacién de compuestos (enlaces
quimicos).

Avances cientificos en la quimica y sus implicaciones en la medicina y en la exploracion del
universo.

Procedimentales

Clasificacién de sustancias en elementos y compuestos, mezclas y sustancias puras.
Separacion de mezclas aplicando diversos métodos.

Representacion de la estructura del &tomo mediante modelos.

Realizacion de la configuracion electronica de los elementos.

Elaboracion de la tabla periddica.

Clasificacion de los elementos de la tabla periddica.

Representacién de enlaces quimicos y estructuras de Lewis.

Actitudinales

Desarrollo de la actitud critica y reflexiva para entender los aportes de la ciencia y la tecnologia.
Respeto y aceptacion por la diferencia en las formas de vivir, pensar, solucionar problemas o
aplicar conocimientos.

Conceptuales

Diferencia sustancias puras de mezclas.

Explica la relacion entre &tomos y elementos, moléculas y
compuestos.

Explica las propiedades y organizacion de los elementos a
partir de la ubicacion de estos en la tabla periddica.
Relaciona la configuracion electrénica de los elementos con
la ubicacién de estos en la tabla periddica.

Predice el comportamiento, las reacciones y la formacion de
compuestos como resultado de la interaccion de los
elementos.

Procedimentales

Clasifica sustancias en mezclas y sustancias puras.
Utiliza modelos para representar la estructura del atomo.
Aplica y propone métodos de separacion de mezclas.
Elabora la tabla periddica utilizando diversos materiales.
Realiza la configuracion de los elementos y determina a
partir de estos la ubicacion de estos en la tabla periodica.
Representa enlaces quimicos utilizando estructuras de
Lewis.

Actitudinales

Expresa una opinion critica frente a los avances y aportes de
la ciencia y la tecnologia.

Es respetuoso frente a las formas de pensar, solucionar
problemas o aplicar conocimientos por parte de sus
comparieros.

Demuestra a través de su compromiso la importancia y el
aporte que tiene la educacion en el desarrollo del pais.
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5.8 GRADO OCTAVO

Propdsito parael grado: Reconocer através de la observacion, las clases y mecanismos de reproduccion de los diferentes grupos de clasificacion de
los seres vivos como resultado de respuestas adaptativas de estos a los cambios del ambiente y teniendo como propésito elevar en los estudiantes la
autoestima, el autocuidado y la preservacion de la vida.

COMPETENCIAS PARA EL GRADO OCTAVO

e Interpretar situaciones: hace alusién a comprender la informacién en textos, cuadros, tablas y graficas en relacion con el estado y las
interacciones de un evento o situacion.

e Establecer condiciones: se refiere a describir el estado y la dinamica de un evento o situacion. Implica de manera especial |la competencia
argumentativa y esta relacionada con el condicionamiento cualitativo y cuantitativo de las variables que intervienen en una situacién problema.

e Plantear y argumentar hip6tesis y regularidades: hace alusion a plantear y argumentar relaciones en la ocurrencia de un eventoy regularidades
validas para un conjunto de ellos. Implica de manera preferencial competencia propositiva.

e Valorar el trabajo en Ciencias: indica tomar posicion respecto a las actividades propias del trabajo cientifico, implica competencias
interpretativas, argumentativa y propositiva.

e Competencias ambientales
e Participa de una manera dinamica en los procesos encaminados a la generacién de ambientes saludables.

e Desarrolla actitudes ambientales de proteccion el entorno y de conservacién a los recursos naturales
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Eje curricular: Entorno vivo. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Comparo diferentes sistemas
de reproduccién.

Justifico la importancia de la
reproduccién sexual en el
mantenimiento de la
variabilidad.

Establezco la relacién entre el
ciclo menstrual y la
reproduccién humana.

Analizo las consecuencias del
control de la natalidad en las
poblaciones.

Describo factores culturales y
tecnolégicos que inciden en la
sexualidad y reproduccion
humanas.

Identifico y explico medidas de
prevencion del embarazo y de
las enfermedades de
transmision sexual.

Clasifico organismos en
grupos taxonémicos de
acuerdo con sus
caracteristicas celulares.

Propongo alternativas de
clasificacién de algunos

Conceptuales

Reproduccién

Reproduccién celular: Mitosis- meiosis

Reproduccién en bacterias, hongos, protozoos y virus

Reproduccién en plantas

Reproduccién en animales: invertebrados — vertebrados: peces, aves, anfibios, reptiles,
mamiferos.

Reproduccién humana.

Organos asociados a la reproduccién humana.

Ciclo menstrual

Métodos de planificacion y control de la natalidad.

Factores culturales y tecnolégicos asociados a la sexualidad y la reproduccion.
Enfermedades de transmision sexual.

Clasificacion de los microorganismos
arqueobacterias.

Protistos

Eucariotas: Hongos, plantas, animales.

Sistemas de clasificacion de los seres vivos.
Homologia y analogia de 6rganos.

Microbiologia: bacterias, protozoos, hongos, virus.
Forma de vida.

Locomocién

Nutricion

Importancia y aplicaciones en la industria y el ambiente.
Patologias asociadas a los microorganismos.
Sistema inmunoldgico.

Inmunidad.

Barreras de defensa del organismo.

Procesos infecciosos

Mecanismos de defensa.

Vacunas y antibiéticos.

Conceptuales

Establece comparaciones entre
diferentes sistemas de
reproduccion y justifica su
importancia para el
mantenimiento de la variabilidad
y la conservacion de las
especies.

Establece la relacion entre el
ciclo menstrual en algunas
especies y algunos mecanismos
de control de la natalidad.
Explica mecanismos a través de
los cuales se da el proceso de
ataque, defensa y respuesta
inmunoldgica en los seres
humanos.

Procedimental

Propone y aplica mecanismos
para la clasificacion de los seres
vivos teniendo en cuenta
aspectos como la presencia de
organos y la filogenia de estos.
Registra datos a través de
gréficas o tablas como producto
de salidas de campo y
observaciones hechas en el
microscopio.

Construye mapas conceptuales
gue sintetizan la informacion
obtenida de forma tedrica o
experimental.
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organismos de dificil ubicacion
taxonémica.

Identifico criterios para
clasificar individuos dentro de
una misma especie.

Comparo sistemas de 6rganos
de diferentes grupos
taxonémicos.

Comparo y explico los
sistemas de defensa y ataque
de algunos animales y plantas
en el aspecto morfoldgico y
fisiolégico.

Indago sobre aplicacionesde
la microbiologia en la
industria.

Explico el funcionamiento de
algun antibidtico yreconozco
la importancia de su uso
correcto.

Enfermedades del sistema inmunoldgico.
VIH

Cuidados del sistema inmunoldgico.
Biotecnologia y ambiente

Procedimentales

Elaboracion de modelos sobre la meiosis y la mitosis.

Comparacién entre el proceso de la mitosis y la meiosis.
Construccién de mapa conceptual sobre las formas de reproduccién.
Salidas de campo para observar diversas formas de reproduccion.
Registro de los resultados y observaciones de las salidas.
Elaboracion de plegables sobre las formas de reproduccion
Conferencias sobre métodos anticonceptivos y control de la natalidad.
Elaboracion de cuadro comparativo sobre métodos anticonceptivos
Clasificacion de microorganismos.

Observacion de video sobre la sexualidad y la reproduccion.
Elaboraciéon de modelos sobre el proceso de gestacion en los seres humanos.
Clasificacion de seres vivos

Elaboracién de cuadro comparativo teniendo como referentes érganos presentes o ausentes.

Observacion de microorganismos en el microscopio.
Registro de las observaciones realizadas.
Elaboraciéon de mapa conceptual sobre las caracteristicas de los microorganismos

Actitudinales.

Importancia de una sexualidad responsable y segura.

Uso adecuado y responsable de los antibiéticos

Importancia de las vacunas como estrategia para la prevencion de las enfermedades.
El aborto, pro y contra frente a una decisién trascendental.

La biotecnologia, implicaciones de orden ético y ambiental

Importancia del manejo integral de residuos sélidos.

Establece diferencias, ventajas y
desventajas de los diferentes
métodos de anticoncepcion y
control de la natalidad.

Formula hipoétesis acerca de los
riesgos que tiene para la
humanidad de un inadecuado
control de la natalidad

Actitudinales

Expresa sus puntos de vista
frente al manejo responsable de
su sexualidad.

Argumenta acerca de las
ventajas, desventajas y riesgos
gue tiene para la mujer el aborto
como método de control de la
natalidad.

Expresa puntos de vista y
consideraciones de tipo ético
frente al manejo e impacto de la
biotecnologia en la sociedad.
Promueve y participa en
campafas orientadas al manejo
integral de residuos sélidos tanto
en el grupo como en la instituciéon
y la familia.

Cumple con su funcién cuando
trabajo en grupo y respeta las
funciones de las demas personas
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GRADO 8. PERIODO3

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos quimicos. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Comparo, masa,
peso, cantidad
de sustancia y
densidad de
diferentes
materiales.
Comparo sélidos
liquidos y gases
teniendo en
cuenta el
movimiento de
sus moléculas y
las fuerzas
electrostaticas.

Comparo los
modelos que
explican el
comportamiento
de gases
ideales yreales.

Conceptuales

Propiedades fisicas de la materia: Masa. Peso. Densidad
Estados de la materia: Sélido, liquido, gases.
Propiedades de cada estado.

Fluidos

Liquidos: propiedades del estado liquido.

Principios que regulan el comportamiento de los liquidos
Gases

Factores que afectan los gases

Leyes de los gases.

Modelos para explicar el comportamiento de los gases ideales y reales.
Contaminacién atmosférica.

Calentamiento global y cambios climéticos.

Efecto invernadero.

Procedimentales
Observacion de materiales y determinacién de sus propiedades fisicas.

Determinacién de la densidad de algunos materiales en forma tedrica y experimental.

Elaboracion de graficas sobre factores que determinan la densidad de sustancias.
Formulacién de hip6tesis respecto al comportamiento de liquidos y gases.
Comprobacién de hip6tesis propuestas.

Determinacién en forma experimental de la densidad de sélidos, liquidos y gases.
Representacion de modelos sobre el comportamiento de gases.

Solucién de ejercicios aplicando las leyes de los gases.

Actitudinales

Formulacién de acciones para un mejor aprovechamiento de las propiedades de los
materiales.

Valoracion y mejor utilizaciéon de los recursos del medio.

Cuidado de la atmésfera como elemento necesario para la vida.

Gases benéficos y perjudiciales en la historia de la humanidad

Conceptuales

Diferencia estados de la materia a partir de sus
propiedades, el movimiento de las moléculas y las
fuerzas electroestaticas.

Explica los principios que regulan el
comportamiento de los liquidos y los gases
Formula hipétesis acerca de los cambios que
ocurren en la materia cuando se alteran ciertas
condiciones.

Procedimentales

Verifica a través de experimentos que él propone
las diferencias entre procesos fisicos y quimicos.
Observa el estado de ciertos materiales bajo
ciertas condiciones y predice cambios en estos
cuando éstas se alteran.

Determina en forma teérica y experimental la
densidad de distintos materiales.

Construye modelos que utiliza para explicar el
comportamiento de los liquidos y los gases.
Explica situaciones cotidianas y soluciona
ejercicios aplicando las leyes de los gases.

Actitudinales

Expresa su punto de vista acerca de los efectos
sobre los ecosistemas y la humanidad de algunos
gases creados por el hombre.

Evita comportamientos y actitudes de consumo
gue conlleven a una mayor contaminacion de la
atmosfera.
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GRADO 8. PERIODO4

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos quimicos. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Escucho activamente
a mis comparieros,
reconozco otros
puntos de vista, los
comparo con los mios
y puedo modificar lo
gue pienso con
argumentos mas
sélidos.

Cumplo con mi funcién
cuando trabajo en
grupo

y respeto las funciones
de las demas
personas.

Disefio y aplico
estrategias para el
manejo de basuras en
mi colegio.

Respeto y cuido los
seres vivos y los
objetos de mi entorno

Conceptual

Enlaces quimicos. Estados de oxidacion.

Funciones de la quimica inorganica.

Oxidos, &cidos, hidroxidos, sales.

Nomenclatura.

Reacciones quimicas. Ecuaciones quimicas.

Recursos: agua, aire y suelo.

Componentes de los ecosistemas.

Ciclos biogeoquimicos.

Circulacion de la materia en los ecosistemas. Transformaciones de los materiales
del entorno.

Procesos de transformacion de los residuos. Contaminacién por soélidos, liquidos y
gases. MIRS

Servicios publicos.

Procedimental

Representacion de estructuras de Lewis.

Ejecucion de practicas de laboratorio sobre conductividad eléctrica.
Clasificacion de enlaces quimicos

Clasificaciébn de compuestos de acuerdo a los grupos funcionales.
Clasificacién de reacciones quimicas.

Balanceo de ecuaciones quimicas utilizando diversos métodos
Elaboracion de escritos sobre la contaminacion y tipos de contaminantes
Determinacion del consumo de los servicios publicos.

Elaboracion de plegables sobre residuos y contaminantes.

Actitudinal

Participacion en debates en los cuales escucho y respeto los puntos de vista de los
demaés.

Adopcion de actitudes favorables en torno al ambiente.

Participacion en practicas que favorezcan ambientes saludables.

Conceptuales

Determina los tipos de contaminantes mas usados
en la region y describe caracteristicas de estos.
Formula hipétesis sobre los efectos de algunos
contaminantes tanto en los seres vivos como en
otros componentes de los ecosistemas de la
region.

Describe el estado actual de recursos como el
suelo, el agua y el aire y predice los efectos a
mediano plazo por el uso indiscriminado de ciertos
productos.

Procedimental

Clasifica productos de acuerdo a sus efectos
contaminantes en el agua, el suelo y la atmésfera.
Investiga acerca de los contaminantes de mayor
presencia en el agua y la atmosfera del municipio y
los efectos de éstos tienen en la fauna y la
vegetacion de los ecosistemas que alli se
encuentran

Disefia un plan integral de residuos sélidos y lo
aplica en el grupo, colegio y municipio.

Actitudinal

Participa de una manera dinamica en los
procesos encaminados a la generacién de
ambientes saludables.

Asume una actitud critico- reflexiva hacia las
practicas que favorecen o afectan su ambiente.
Propone acciones que conlleven a mejorar su
ambiente y contribuyan a la calidad de vida.
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5.9 GRADO NOVENO

Propésito parael grado: Explicar la evolucion del universo a través de modelos que basados en la observacion, la indagacion y la investigacion, permitan

relacionarlo con las transformaciones fisicoquimicas que tiene la materia y sus efectos en la biodiversidad.

COMPETENCIAS PARA EL GRADO NOVENO

e Interpretar situaciones: hace alusién a comprender la informacién en textos, cuadros, tablas y graficas en relacién con el estado y las
interacciones de un evento o situacion.

e Establecer condiciones: se refiere a describir el estado y la dinamica de un evento o situacién. Implica de manera especial la competencia

argumentativa y esta relacionada con el condicionamiento cualitativo y cuantitativo de las variables que intervienen en una situacién problema.

e Plantear y argumentar hipoétesis y regularidades: hace alusion a plantear y argumentar relaciones en la ocurrencia de un eventoy
regularidades validas para un conjunto de ellos. Implica de manera preferencial competencia propositiva.

e Valorar el trabajo en Ciencias: indica tomar posicidn respecto a las actividades propias del trabajo cientifico, implica competencias
interpretativas, argumentativa y propositiva.

e Competencias ambientales
e Participa de una manera dinamica en los procesos encaminados a la generacién de ambientes saludables.

e Desarrolla actitudes ambientales de proteccion el entorno y de conservacion a los recursos naturales
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Eje curricular: Entorno vivo. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Explico la variabilidad en las
poblaciones y la diversidad bioldgica
como consecuencia de estrategias de
reproduccién, cambios genéticos y
seleccion natural.

Explico la importancia del sistema
nervioso en la regulacion de las
funciones en el ser humano.

Explico la importancia de las
hormonas en

la regulacion de las funciones en el
ser humano.

Reconozco los efectos nocivos del
exceso en el consumo de cafeina,
tabaco, drogas y licores.

Reconozco la importancia del modelo
de

la doble hélice para la explicacion del
almacenamiento y transmision del
material hereditario.

Establezco relaciones entre los
genes, las proteinas y las funciones
celulares.

Analizo las consecuencias del control
de la natalidad en las poblaciones.

Clasifico organismos en grupos

Conceptuales

Sistema nervioso: La Neurona. La sinapsis

Estimulos y respuestas

Evolucion del sistema nervioso en animales: Vertebrados e
invertebrados.

Sistema nervioso humano: Anatomia y Fisiologia.

Los érganos de los sentidos

La drogas y el sistema nervioso

Enfermedades del sistema nervioso.

Cuidados del sistema nervioso.

Sistema Endocrino

Sistemas de regulacion en plantas.

Evolucidn del sistema endocrino en animales: vertebrados e
invertebrados.

Anatomia y fisiologia del sistema endocrino humano.
Mecanismos de respuesta hormonal.

Genética: Acidos nucleicos: ADN y ARN

Sintesis de proteinas y replicacion del ADN

Leyes de Mendel: Cruces monohibrido y Dihibrido

Herencia en los seres vivos. Alteraciones genéticas. Mutaciones.

Evolucion: Teorias sobre el origen de la vida.
Teorias sobre el origen de la diversidad.
Teorias sobre la evolucion

Mecanismos de evolucion:
Adaptaciones

Seleccién natural

Seleccidn artificial

Deriva genética

Especiacion

Evoluciéon humana

Genética de poblaciones.

Procedimental

Conceptuales

Explica el funcionamiento y la evolucion del
sistema nervioso en los diferentes grupos de seres
Vivos.

Explica la relacion entre receptores sensoriales y
los mecanismos de respuesta de los 6rganos de
los sentidos en los seres humanos.

Explica el funcionamiento, la evolucién y anatomia
del sistema endocrino en los diferentes grupos de
seres Vivos.

Explica los mecanismos a través de los cuales se
realiza la replicacién del ADN vy la sintesis de
proteinas.

Predice mutaciones en los seres vivos a partir de
variaciones en el proceso de replicacion del ADN y
la sintesis de proteinas.

Comprende y aplica leyes de Mendel al realizar
cruces monohibridos y dihhhibridos.

Explica la forma como ocurre el proceso de
herencia en los seres vivos y las alteraciones que
se dan como resultado de cambios en el material
genético.

Explica la evolucién en los seres vivos como
resultado de los cambios en el material genético de
estos.

Procedimental

Construye paralelos en los cuales establece
semejanzas y diferencias entre los diferentes tipos
de sistemas nerviosos.

Construye modelos en los cuales explica la
transmision del impulso nervioso.

Construye mapas conceptuales en los cuales

61



taxonémicos de acuerdo con sus
caracteristicas celulares.

*Comparo sistemas de organos de
diferentes grupos taxonémicos.

Formulo hipétesis acerca del origen y
evolucioén de un grupo de
organismos.

Establezco relaciones entre el clima
en las diferentes eras geoldgicas y
las adaptaciones de los seres vivos.

Comparo diferentes teorias sobre el
origen de las especies.

Argumento las ventajas y desventajas
de

la manipulacién genética.

Establezco la importancia de
mantener la biodiversidad para
estimular el desarrollo del pais.

Describo factores culturales y
tecnolégicos que inciden en la
sexualidad y reproduccion humanas.

Identifico y explico medidas de
prevencion del embarazo y de las
enfermedades de transmision sexual.

Construccién de modelos sobre la transmisién del impulso nervioso.
Elaboracion de mapa conceptual sobre el sistema endocrino.
Representacion a través de modelos de la transmisién nerviosa y la
sinapsis.

Elaboracion de graficas y esquemas sobre el proceso de evolucién
del sistema nervioso.

Participacion en practicas de laboratorio para realizar disecciones de
cerebros de animales.

Observacion y descripcion de estructuras relacionada con el sistema
endocrino.

Elaboracion de mapas conceptuales relacionados con el sistema
endocrino.

Elaboracion de esquemas relacionados con el proceso de evolucion
del sistema endocrino.

Representacion de modelos sobre la cadena de ADN y ARN.
Representacién de modelos sobre la replicacion del ADN y ARN.
Elaboracion de cruces Monohibrido y dihibrido.

Solucioén de ejercicios aplicando conceptos de genética.
Elaboracion de paralelo entre las diferentes teorias de la evolucion.
Observacion de adaptaciones y mutaciones en diferentes seres vivos
del medio.

Elaboracion de lineas de tiempo sobre el proceso de evolucion.

Actitudinales

Autocuidado del sitemanervioso.

Las drogas y el sistema nervioso.

Cuidados del sistemaendocrino.

La automedicacion y el sistema endocrino.

La clonacién y sus consecuencias en la sociedad.
Medidas de prevencion del embarazo.
Implicaciones sociales del Darwinismo.

integra los diferentes conceptos relacionados con
el sistema endocrino.

Ubica en esquemas del cuerpo humano glandulas
endocrinas y exocrinas y las relaciona con las
hormonas que estas producen.

Representa a través de modelos cadenas de ADN
y ARN y las relaciona con la replicacién y la
sintesis de acidos nucleicos.

Construye cuadros de Punnet en los cuales aplica
las leyes de la herencia e interpreta la informacion
obtenida de estos.

Compara teorias relacionadas con el origen de la
vida y el proceso de evolucion de los seres vivos.
Establece comparaciones entre estructuras
comunes para los seres vivos que evidencian el
proceso de evolucién.

Escribe textos en los cuales expresa de manera
coherente sus puntos de vista sobre temas
relacionados con la ciencia.

Construye e interpreta lineas tiempo de
relacionadas con procesos evolutivos.

Actitudinales

Propone cuidados para un mejor funcionamiento
de su sistema nervioso y endocrino.

Valora y respeta las diferencias como
manifestacion de la diversidad.

Asume posiciones criticas en torno a teorias
cientificas de implicaciones sociales.

Demuestra habitos saludables y favorables para la
conservacion de la vida.
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GRADO 9. PERIODO3

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos quimicos. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Verifico las diferencias entre
cambios quimicos y mezclas.

Establezco relaciones
cuantitativas entre los

componentes de una solucién.

Conceptuales

Mezclas: homogéneas yheterogéneas

Soluciones:

Componentes de las soluciones.

Factores que afectan lassoluciones.

Solubilidad.

Unidades de concentracion de las soluciones.
Soluciones presentes en la atmdsfera, el agua y el suelo.
Quimica del carbono.

Grupos funcionales de la quimica organica.

Procedimentales

Elaboracion de cuadro comparativo con las diferencias entre mezclas y
soluciones.

Preparacion de soluciones.

Elaboracion e interpretacion de graficas sobre solubilidad
Determinacién de la concentracién de soluciones.

Préactica de laboratorio sobre factores que afectan las soluciones.

Actitudinales

Importancia que tienen algunas soluciones en la vida diaria y en el cuerpo
humano.

Promocion del no uso de ciertas soluciones que afectan el aire, el agua y el
suelo.

Clasificacion de compuestos de acuerdo a los grupos funcionales.

Conceptuales

Determina los factores que influyen en la solubilidad
de las sustancias y la forma como se expresa la
concentracidn de una solucion.

Procedimentales

Prepara soluciones de acuerdo a ciertos
requerimientos de solubilidad.

Elabora e interpreta graficas relacionadas con la
solubilidad y los factores que influyen en ésta.
Describe a partir de observaciones la forma cémo
influyen ciertos factores en la solubilidad.

Actitudinales

Promueve y evita el uso de ciertas sustancias que
alteran el suelo, el aire y el agua.

Manifiesta opiniones criticas frente al empleo de
sustancias y procesos industriales que alteran el
equilibrio natural.
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GRADO 9. PERIODO4

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos fisicos. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos |

Indicadores de desempefio

Identifico aplicaciones comerciales e
industriales del transporte de energia 'y
de las interacciones de la materia.

Establezco relaciones entre las
variables

de estado en un sistema
termodinamico

para predecir cambios fisicos y
guimicos

y las expreso mateméticamente.

Establezco relaciones entre energia
interna de un sistema termodinamico,
trabajo y transferencia de energia
térmica; las expreso matematicamente.

Relaciono las diversas formas de
transferencia de energia térmica con la
formacion de vientos.

Establezco relaciones entre frecuencia,
amplitud, velocidad de propagacion y
longitud de onda en diversos tipos de
ondas mecanicas.

Explico el principio de conservacion de
la energia en ondas que cambian de
medio de propagacion.

Reconozco y diferencio modelos para
explicar la naturaleza y el
comportamiento de la luz.

Conceptuales

Trabajo y transferencia de energia.
Ley de la conservacion de la energia.
Termodinamica

Variables de estado.

Sistemas termodinamicos

Cambios fisicos y quimicos.

Ondas.

Caracteristicas de las ondas.

Clases de ondas.

Componentes de una onda
Naturaleza y comportamiento de la luz.

Procedimentales

Elaboracion de mapas conceptuales sobre termodindmica
Practicas de laboratorio sobre cambios fisicos y quimicos.
Elaboracion de gréaficas sobre variables de estado.

Solucioén de ejercicios aplicando formulas y conceptos
relacionados con termodinamica.

Préactica de laboratorio sobre ondas.
Elaboracion e interpretacion de gréaficas sobre ondas.
Solucién de ejercicios aplicando conceptos de ondas.

Explicacién de la relacién entre ciclos termodindmicos y el
funcionamiento de artefactos.

Conceptuales
Explica cambios fisicos y quimicos en los materiales a
partir de la influencia de variables de estado.

Diferencia cuando un sistema es termodinamico y las
diferentes formas como circula la energia en éste.

Define los componentes de una onda y la forma como
influyen cada uno de estos en el comportamiento de las
ondas.

Procedimentales

Construye modelos para explicar el comportamiento y las
propiedades de la luz.

Propone y ejecuta experimentos que le permiten observar
el comportamiento y las propiedades de las ondas.

Elabora e interpreta gréficas en las cuales relaciona
variables de estado.

Soluciona problemas aplicando conceptos y ecuaciones
matematicas relacionadas con termodinamica.

Soluciona problemas aplicando ecuaciones y conceptos
relacionados con ondas.

Disefia dispositivos que le permiten aplicar conceptos
relacionados con termodinamica.

Describe situaciones cotidianas en las cuales se evidencia
las aplicaciones de la termodinamica.
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Explico la relaciéon entre ciclos
termodinamicos y el funcionamiento
de motores.

Explico las aplicaciones de las ondas
estacionarias en el desarrollo de
instrumentos musicales.

Identifico aplicaciones de los diferentes
modelos de la luz.

Indago sobre avances tecnolégicos en
comunicaciones y explico sus
implicaciones para la sociedad.

Explicacion de las aplicaciones de las ondas estacionarias en
el desarrollo de instrumentos musicales.

Aplicaciones de los diferentes modelos de la luz.
Actitudinales

Valoracion de los cambios que ocurren en la naturaleza
como mecanismo de conservacion del equilibrio.

Valoracion y uso racional de las diferentes formas de
energia.

El reciclaje y manejo integral de residuos sélidos como
estrategia para garantizar la circulacién de la materia y las
transformaciones de ésta.

Valoracién del trabajo en equipo y desarrollo de la capacidad
para cumplir las funciones dentro de éste.

Actitudinales

Participa en actividades destinadas a la ejecucién de
campafas de reciclaje.

Demuestra sentido de pertenencia y valoracion por los
recursos naturales y condiciones existentes en el medio.

Asume con seriedad y responsabilidad el trabajo en
equipo.

Demuestra a través de sus acciones compromiso frente al
uso racional de las diferentes formas de energia.
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5.10 GRADO DECIMO - QUIMICA

Propésito: relacionar mediante la comprension de conceptos y la interaccion con materiales las propiedades fisicas y quimicas de la materia con su
estructura, interacciones y transformaciones, favoreciendo el analisis de fendmenos cotidianos y la solucion de problemas del entorno.
COMPETENCIAS PARA EL GRADO DECIMO

e Interpretar situaciones: hace alusién a comprender la informacién en textos, cuadros, tablas y graficas en relacién con el estado y las
interacciones de un evento o situacion.

o Establecer condiciones: se refiere a describir el estado y la dinamica de un evento o situacién. Implica de manera especial la competencia
argumentativa y estarelacionada con el condicionamiento cualitativo y cuantitativo de las variables que intervienen en una situacion problema.

e Plantear y argumentar hipdtesis y regularidades: hace alusion a plantear y argumentar relaciones en la ocurrencia de un eventoy
regularidades validas para un conjunto de ellos. Implica de manera preferencial competencia propositiva.

e Valorar el trabajo en Ciencias: indica tomar posicion respecto a las actividades propias del trabajo cientifico, implica competencias
interpretativas, argumentativa y propositiva.

e Competencias ambientales
e Participa de una manera dinamica en los procesos encaminados a la generacion de ambientes saludables.

e Desarrolla actitudes ambientales de proteccion el entorno y de conservacion a los recursos naturales
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GRADO 10. PERIODO 1. QUIMICA

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos quimicos. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Relaciono la estructura de
las moléculas organicas e
inorganicas con sus
propiedades fisicas y
quimicas y su capacidad de
cambio quimico.

Utilizo modelos bioldgicos,
fisicos y quimicos para
explicar la transformacion y
conservacion de la energia.
Identifico aplicaciones de
diferentes modelos
biolégicos, quimicos y
fisicos en procesos
industriales y en el
desarrollo tecnoldgico;
analizo criticamente las
implicaciones de sus usos.
Explico la estructura de los
atomos a partir de
diferentes teorias.

Explico la obtencién de
energia nuclear a partir de
la alteracion de la
estructura del atomo.
Identifico cambios fisicos y
guimicos en la vida
cotidiana y en el ambiente.
Explico los cambios
guimicos desde diferentes

Conceptuales

Conceptos previos:

Notacion cientifica

Redondeo de cifras

Conversién de unidades.

La Quimica: Historia. Divisiones de la quimica.
La Materia: Masa, pesovolumen, temperatura.
Conversiones entre escalas de temperatura.
Propiedades de la materia

Propiedades generales

Propiedades Especificas: Propiedades Fisicas
Propiedades quimicas

Transformaciones de la materia
Transformaciones Fisicas (Cambios de estado)
Transformaciones Quimicas.

La Nanotecnologia: aplicaciones de las propiedades de la materiay la
estructura del atomo.

Transformaciones de la estructura del atomo.

Procedimentales

Planteamiento y resoluciéon de problemas sobre notacion cientifica.
Solucién de ejercicios aplicando conversiones de escalas de
temperatura.

Elaboracién de mapa conceptual sobre historia de la quimica.
Observacion de materiales para determinar las propiedades de algunos
materiales.

Registro de observaciones realizadas.

Medicion de temperaturas utilizando diversas sustancias e instrumentos.
Elaboracién de termometro.

Observacion de cambios fisicos y quimicos de las sustancias.

Conceptuales

Identifica los aspectos mas significativos de
la historia de la quimica y su impacto en el
desarrollo de la ciencia.

Relaciona la estructura de la materia
(moléculas) con las propiedades y cambios
que presenta ésta.

Deduce aplicaciones que tienen las
propiedades y cambios de la materia con
procesos industriales y del ambiente.

Procedimentales

Construye modelos que utiliza para explicar
la conservacion y transformaciones de la
energia.

Resuelve ejercicios aplicando notacién
cientifica y redondeo de cifras.

Resuelve problemas aplicando
conversiones entre escalas de temperatura.
Explica la estructura del atomo a través de
modelos construidos por él.
Elaborainformes de practicas de laboratorio
en las cuales evidencia las propiedades de
la materia y los cambios que en ella
ocurren.

Construye artefactos que le permiten aplicar
conceptos y utilizar materiales del medio.

Actitudinales
Participa en proyectos de clase en los
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modelos.

Verifico el efecto de presion
y temperatura en los
cambios quimicos.

Registro de observaciones sobre cambios en la materia.

Actitudinales

Reconocimiento de los aportes de la quimica en el desarrollo de la
tecnologia y sus efectos en la sociedad.

Desarrollo de la capacidad critica ante el impacto ocasionado por la
quimica en el ambiente.

Cuidado del ambiente y los materiales que se encuentran en éste.
Valoracioén y cuidado del cuerpo y los cambios fisicos y quimicos que se
realizan en éste.

cuales se promueve la investigacion.
Demuestra capacidad critica al evaluar el
impacto generado por la quimica frente al
ambiente, la salud y la tecnologia.

Valoray contribuye a la preservacion de los
recursos del medio y encuentra otras
posibilidades de uso para estos.

Asume con madurez y respeto los cambios
gue se presentan en su cuerpo y lo
manifiesta a través de actitudes de
autocuidado y preservacion de éste.

68



‘‘‘‘‘‘‘

GRADO 10. PERIODO 2. QUIMICA

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos fisicos. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

| Contenidos

Indicadores de desempefio

Reconozco y diferencio las
formas como se encuentra la
materia en la naturaleza

Verifico métodos de separacion
de mezclas.

Determino aplicaciones de cada
una de las formas como se
encuentra la materia en la
naturaleza.

Uso la tabla periédica para
determinar propiedades fisicas y
guimicas de los elementos.

Explico la relacion entre la
estructura de los &tomos y los
enlaces que realiza.

Identifico tecnologias
desarrolladas en Colombia.

Conceptuales

Clases de materia

Sustancias Puras (Elementos Compuestos)

Mezclas: caracteristicas; clases de mezclas; Métodos de
separacién de mezclas.

Los andlisis de sangre: una aplicacién de la separacién de
mezclas

Sustancias puras

El elemento, El &tomo

Estructura del &tomo

Modelo cuéntico del atomo.
Configuracion electrénica del 4tomo
Organizacion de los elementos.
Tabla periddica.

Procedimentales
Elaboraciéon de modelos sobre la estructura del atomo.

Relacién entre el modelo atémico cuantico y la configuracion
electrénica de estos.

Elaboracion de la configuracion electrénica de los elementos.
Elaboracion de modelos sobre la tabla periddica.

Elaboracion e interpretacion de graficas sobre propiedades de
los elementos.

Verificacién de algunas de las propiedades fisicas y quimicas
de los elementos de la tabla periddica.

Conceptuales

Diferencia y clasifica las formas como se encuentra la materia
en la naturaleza.

Diferencia métodos de separacidn de mezclas, determinando
en cada uno sus principios fundamentales.

Relaciona la configuracion electronica de los elementos con la
ubicacion de estos en la tabla periédica.

Predice las propiedades de los elementos de acuerdo a la
ubicacion en la tabla periddica.

Relaciona la electronegatividad y la valencia con la capacidad y
el tipo de enlace que forma un elemento.

Procedimentales

Aplica métodos de separacion de mezclas a través de diversas
experiencias de laboratorio.

Relaciona los métodos de separacion de mezclas con
situaciones y fenémenos cotidianos.

Realiza la configuracién electrénica de los elementos y la
relaciona con la ubicacion de los elementos en la tabla
periddica.

Elabora tablas y graficas en las cuales se relacionan las
propiedades de los elementos quimicos.
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Representacién de estructuras de Lewis para diferentes
enlaces.

Clasificacion de enlaces quimicos.

Determinacion del estado de oxidacién de los compuestos.
Asignacion del nombre de los compuestos y formacion de
compuestos.

Actitudinales

Valoracion las innovaciones generadas por la quimica en el
desarrollo de materias primas para la industria, la medicina y
la tecnologia.

Respeto y aceptacion por los cambios que ocurren en el
cuerpo.

Desarrollo de la capacidad de interés para entender y explicar
de manera cientifica las reaaciones quimicas que ocurren en
el cuerpo.

Busqueda de soluciones para problemas del entorno.

Desarrollo de la capacidad para trabajar en equipo.

Participa en experiencias de laboratorio en las cuales
comprueba las propiedades de estos.

Representa enlaces quimicos utilizando estructuras de Lewis.

Determina el estado de oxidacién de los elementos al formar
compuestos.

Aplica reglas de nomenclatura para nombrar diferentes tipos de
compuestos.

Actitudinales

Demuestra capacidad para el trabajo en equipo haciendo
aportes oportunos y cumpliendo con sus responsabilidades.
Realiza aportes significativos que contribuyen a aplicar los
conocimientos vistos en el mejoramiento de situaciones que
afectan su contexto.
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GRADO 10. PERIODO 3. QUIMICA

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos quimicos. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Realizo célculos cuantitativos
en cambios quimicos.

Explico algunos cambios
guimicos que ocurren en el
ser humanao.

Explico cambios quimicos en
la cocina, la industria y el
ambiente.

Conceptuales

Formacién de compuestos e Interacciones de los
elementos:

Enlaces quimicos.

Estado de oxidacion.

Nomenclatura de compuestos inorganicos

Procedimentales

Diferenciacién de reacciones quimicas.

Observacion de reacciones quimicas en formareal o a
través de simulaciones.

Investigacion de reacciones quimicas que ocurren en el
contexto.

Balanceo o equilibrio de ecuaciones quimicas.
Prediccion de resultados de reacciones quimicas
utilizando formulas mateméticas.

Medicion de cantidad de reactivos y productos de una
reaccion quimica utilizando diferentes instrumentos.

Actitudinales

Desarrollo de la capacidad investigativa.
Desarrollo de habilidades para el trabajo en equipo.

Conceptuales:

Relaciona cambios quimicos con reacciones quimicasy las
expresa a través de ecuaciones quimicas.

Verifica la ley de la conservacion de la materia a través del
balanceo de ecuaciones utilizando diversos métodos.
Determina de manera tedrica cantidades de reactivos y
productos en una reaccién quimica.

Procedimentales

Describe y expresa a través de ecuaciones, reacciones
guimicas que ocurren su medio.

Establece de manera experimental las cantidades de
reactivos o productos implicados en unareaccion quimica.

Actitudinales

Participa activa y responsablemente en proyectos de aula
orientados a desarrollar investigaciones.
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GRADO 10. PERIODO 4. QUIMICA

Eje curricular: Entorno vivo. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Explico las relaciones entre materia
y energia en las cadenas
alimentarias.

Argumento la importancia de la
fotosintesis como un proceso de
conversién de energia necesaria
para organismos aerobios.

Busco ejemplos deprincipios
termodinamicos en algunos
ecosistemas.

Relaciono los ciclos del agua y de
los elementos con la energia de los
ecosistemas.

Explico diversos tipos de relaciones
entre especies en
los ecosistemas.

Establezco relaciones entre
individuo, poblacién, comunidad y
ecosistema.

Explico y comparo algunas
adaptaciones de seres vivos en
ecosistemas del mundo y de
Colombia.

Conceptual

Reacciones quimicas.

Tipos de reacciones quimicas.
Ecuaciones quimicas

Ley de la conservacién de la materia.

Equilibrio de ecuaciones quimicas.

Célculos a partir de reacciones y ecuaciones
quimicas.

Reactivo limite.

Rendimiento y pureza.

Procedimentales

Determinacién en forma experimental del
rendimiento de una reaccién quimica.
Solucioén de situaciones problema aplicando
conversiones y calculos estequiométricos.

Actitudinales

Desarrollo de una conciencia y actitud de respeto y
preservacion por las diferentes formas devida.

Valoracion por las diferentes formas de vida y su
importancia en el equilibrio de los ecosistemas.

Conceptual

Establece relaciones entre los componentes vivos de un ecosistema.
Interpreta cadenas tréficas y las asocia con el proceso de circulacion
de la energia en los ecosistemas.

Relaciona los ciclos biogeoquimicos con las transformaciones y ciclos
de la materia en la naturaleza.

Identifica grupos de microorganismos a partir de sus caracteristicas
generales y su importancia a nivel de la salud y la industria.

Procedimentales.

Explica los ciclos de la materia en la naturaleza a través de gréaficas o
diagramas.

Elabora mapas conceptuales en los cuales describe las caracteristicas
e importancia de los microorganismos.

Representa e interpreta cadenas troficas en los cuales destaca los
niveles de organizacion de los seres vivos en éstas.

Explica la fotosintesis a partir teniendo como referente las reacciones
de bioquimicas que ocurren en ésta.

Actitudinales

Propone acciones de cuidado y preservacion de la salud respecto al
impacto que tienen los microorganismos en la vida diaria.

Destaca la importancia de los microorganismos en la medicina, la
industria y el ambiente.

Propone acciones que conlleven a la preservacion de las diversas
formas de vida.
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GRADO 10. PERIODO 1. FISICA

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos fisicos. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos |

Indicadores de desempefio

Aplico conceptos
matematicos en la solucion
de problemas relacionados
con fisica.

Reconozco los aportes de
conocimientos diferentes al
cientifico.

Reconozco que los modelos
de la ciencia cambian con el
tiempo y que varios pueden

ser validos simultaneamente.

Comprendo el significado de
los vectores y realizo
operaciones entre ellas.

Analizo las aplicaciones de
los vectores en el desarrollo
de la ciencia y latecnologia.

Conceptuales

Introduccién al concepto de fisica
Objeto de estudio de la Fisica.
Paralelo entre Fisica y Quimica.

La fisica a Través de la Historia.

La medida en fisica

Importancia de la medicion
Magnitudes fisicas

Unidades de las magnitudes fisicas.
Conversion de unidades.

Notacidn cientifica

Magnitudes escalares y vectoriales
Vectores

Operaciones con vectores.
Relaciones entre magnitudes.
Magnitudes directa e inversamente proporcionales
Funciones y gréficas

Procedimentales

Solucidn de ejercicios sobre conversion de unidades,
relaciones y funciones.

Descripcién de modelos que han servido de soporte para el
desarrollo de la ciencia.
Actitudinales

Valoracion por los aportes de la fisica en el desarrollo de otras
ciencias y tecnologia.

Conceptuales

Relaciona conceptos matematicos con teorias y principios de la
fisica.

Explica modelos que han servido como sustento para el desarrollo
de la fisica y otras disciplinas de las ciencias naturales.

Establece diferencias entre las clases de vectores.
Define las diferentes clases de vectores.
Procedimentales

Realiza cuadros singpticos en los cuales sintetiza la historia de la
fisica.

Soluciona problemas de fisica aplicando conceptos matematicos y
empleando conversiones de unidades.

Actitudinales

Describe los aportes de la fisica en el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia.

Reconoce los aportes de los conocimientos diferentes al cientifico
en el desarrollo de la ciencia.
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GRADO 10. PERIODO 2. FISICA

Eje curricular: Entorno fisico. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares Contenidos Indicadores de desempefio
Conceptuales Conceptuales
Establezco Cinematica del movimiento rectilineo Analiza Graficas De Distancia, velocidad y

relaciones entre
las diferentes
fuerzas que
actuan sobre los
cuerpos en
reposo o en
movimiento
rectilineo
uniforme y
establezco
condiciones para
conservar la
energia
mecanica.

Modelo
matematicamente
el movimiento de
objetos
cotidianos a partir
de las fuerzas
que actlan sobre
ellos.

El movimiento: Relatividad del movimiento y sistema de referencia
Gréficas de posicién contra tiempo

Graficas de velocidad contra tiempo

Movimiento rectilineo uniforme

Movimiento rectilineo uniformemente variado

Caida libre

Cinemética del movimiento en el plano

Movimiento en un plano

Caracteristicas y descripcion del tiro parabdlico
Composicién de movimientos

Movimiento circular uniforme

Movimiento circular con aceleracion angular constante
Problemas de aplicacion

Procedimentales

Elaboracion e interpretacion de graficas sobre los diferentes tipos de movimiento.

Solucién de ejercicios y situaciones problema empleando férmulas.

Disefio y ejecucion de experiencias sobre movimiento rectilineo, uniforme y circular.
Elaboracion de tablas y gréficas a partir de las observaciones y resultados obtenidos en las
experiencias.

Elaboracion de mapas conceptuales sobre los diferentes tipos de movimientos de la cinematica.

Elaboracion de modelos demostrativos sobre los tipos de movimiento de cinemaética.
Disefio y ejecucion de experiencias relacionadas con movimiento parabdlico y semiparabdlico.

Actitudinales

Desarrollo de habitos de higiene asociados al movimiento en los seres humanos (posturas,
desplazamientos adecuados).

Desarrollo de una actitud positiva hacia la investigacion y el conocimiento de los fenbmenos
asociados a la fisica.

aceleracion en funcion del tiempo e
identifica cuando un cuerpo que describen
movimiento o reposo con relacion a un
sistema de referencia

Identificar las caracteristicas de los
movimientos uniforme y variado y las aplica
en la solucion de problemas.

Identifica las caracteristicas y ecuaciones
del movimiento circular y las aplica en la
solucién de problemas.

Procedimentales

Modela mateméticamente el movimiento de
objetos, teniendo como referente las fuerzas
gue actuan sobre ellos.

Resuelve ejercicios y situaciones problema
aplicando conceptos y ecuaciones propias
del movimiento rectilineo y el circular
uniforme.

Disefia y ejecuta experimentos relacionados
con las diferentes formas de movimiento que
se presentan en los cuerpos.

Actitudinales.

Demuestra a través de su postura y
desplazamiento habitos de higiene y
autocuidado de su cuerpo.

Demuestra interés por la investigacion y por
mejorar su nivel de conocimientos.
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GRADO 10. PERIODO 3. FISICA

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos fisicos. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desemperio

Explico las fuerzas entre objetos como
interacciones debidas a la carga eléctricay a la
masa.

Establezco relaciones entre las diferentes fuerzas
gue actian sobre los cuerpos en reposo o0 en
movimiento rectilineo uniforme y establezco
condiciones para conservar la energia mecanica.

Establezco relaciones entre estabilidad y centro de
masa de un objeto.

Establezco relaciones entre la conservacion del
momento lineal y el impulso en sistemas de
objetos.

Establezco relaciones entre estabilidad y centro de
masa de un objeto.

Establezco relaciones entre la conservacion del
momento lineal y el impulso en sistemas de
objetos.

Establezco relaciones entre las diferentes fuerzas
gue actldan sobre los cuerpos en reposo o en
movimiento rectilineo uniforme y establezco
condiciones para conservar la energia mecanica.

Conceptuales

Dindmica y estatica

Concepto y clases de fuerzas

Leyes de Newton: Aplicaciones de la segunda ley de Newton.
Clases de equilibrio: Aplicaciones de las condiciones de equilibrio
Gravitacion Universal

Procedimentales

Elaboracion de modelos aplicando el concepto de fuerza.

Solucién de situaciones problema relacionadas con fuerza.

Ejecucion de experiencias relacionadas con las leyes de Newton.
Formulacidn de hipétesis y prediccién de situaciones relacionadas con
las leyes de Newton.

Elaboracion de cuadro comparativo sobre los diferentes tipos de fuerzas.

Disefio de artefactos en los cuales comprueba y verifica conocimientos
adquiridos.
Elaboracion de méquinas simples.

Actitudinales

Desarrollo de la autodisciplina como elemento fundamental para la
investigacién y el cumplimiento de metas.

Promocion de relaciones armonicas y equilibradas entre los integrantes
del grupo.

Manejo de la imparcialidad en la solucién de conflictos.

Uso racional del tiempo utilizando maquinas simples efectivas

Conceptuales

Identifica y determina las fuerzas
que acttan sobre un cuerpo a partir
de las leyes de newton y las
representa mediante vectores o
lineas de fuerza.

Explica matematicamente y
fisicamente el movimiento de
objetos cotidianos a partir de las
fuerzas que acttan sobre ellos.

Procedimentales

Modela el movimiento de objetos
cotidianos a partir de las fuerzas
que actlan sobre ellos.

Soluciona situaciones problema
relacionados con fuerza en las
cuales aplica conceptos y
ecuaciones matemaéticas.

Disefia y construye artefactos que
le permiten comprobar principiosy
teorias relacionadas con deltema.

Actitudinales

Demuestra autodisciplina en el
desarrollo de diferentes actividades.
Es imparcial y prudente en el
manejo y mediacion de conflictos.
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GRADO 10. PERIODO 3. FISICA

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos fisicos. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Explico la transformacion de
energia mecanica en energia
térmica.

Establezco relaciones entre las
diferentes fuerzas que actian
sobre los cuerpos en reposo o0 en
movimiento rectilineo uniforme y
establezco condiciones para
conservar la energia mecanica.

Conceptuales

Energia

Definicién de trabajo, potencia y energia
Ley de la conservacion de la energia.
Aplicacién de la conservacion de la energia

Procedimentales

Ejecucion de experiencias relacionadas con las transformaciones de la
energia

Elaboracion de cuadro comparativo sobre los diferentes tipos de
energia.

Disefio de artefactos en los cuales comprueba y verifica conocimientos
adquiridos.

Elaboracion de maquinas simples en las cuales se observan
aplicaciones de la energia.

Actitudinales

Desarrollo de la autodisciplina como elemento fundamental para la
investigacion y el cumplimiento de metas.

Valoracion de las diferentes formas y transformaciones de energia.

Desarrollo de una actitud propositiva frente al uso racional de las
diferentes formas de energia.

Uso racional de la energia

Conceptuales
Identifica y determina los diferentes tipos de energia.

Explica los factores que influyen en la transformacion
de la energia

Explica transformaciones de la energia y sus efectos
en diferentes procesos.

Procedimentales

Explica a través de modelos procesos relacionados con
las la transformaciones de la energia

Soluciona situaciones problema relacionados con los
conceptos y temas vistos.

Disefia y construye artefactos que le permiten
comprobar principios y teorias relacionadas con del
tema.

Actitudinales

Demuestra autodisciplina en el desarrollo de diferentes
actividades.

Es imparcial y prudente en el manejo y mediacion de
conflictos.
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5.11 GRADO ONCE QUIMICA

Propésito para el grado: Comprender a través de la observaciéon y la experimentacion los fendmenos fisicos y procesos bioquimicos que ocurren en
el ambiente y en los seres vivos y a partir de esto proponer acciones para un uso racional de los recursos como estrategia para lograr una mejor
calidad de vida.

COMPETENCIAS PARA EL GRADO ONCE

Interpretar situaciones: hace alusién a comprender la informacion en textos, cuadros, tablas y graficas en relacién con el estado y las
interacciones de un evento o situacion.

e Establecer condiciones: se refiere a describir el estado y la dindmica de un evento o situacién. Implica de manera especial la competencia
argumentativa y esta relacionada con el condicionamiento cualitativo y cuantitativo de las variables que intervienen en una situacion problema.

e Plantear y argumentar hipotesis y regularidades: hace alusion a plantear y argumentar relaciones en la ocurrencia de un eventoy
regularidades validas para un conjunto de ellos. Implica de manera preferencial competencia propositiva.

e Valorar el trabajo en Ciencias: indica tomar posicidn respecto a las actividades propias del trabajo cientifico, implica competencias
interpretativas, argumentativa y propositiva.

e Competencias ambientales.
e Participa de una manera dinamica en los procesos encaminados a la generacién de ambientes saludables.

e Desarrolla actitudes ambientales de proteccion el entorno y de conservacion a los recursos naturales
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GRADO 11. PERIODO 1. QUIMICA

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos quimicos. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Verifico las diferencias
entre cambios
guimicos y mezclas.
Establezco relaciones
cuantitativas entre los
componentes de una
solucion.

Comparo losmodelos
gue sustentan la
definicion acido-base.
Verifico el efecto de
presion y temperatura
en los cambios
guimicos.

Identifico condiciones
para controlar la
velocidad de cambios
guimicos.

Caracterizo cambios
guimicos en
condiciones de
equilibrio.

Explico la obtencién de
energia nuclear a partir
de la alteracion de la
estructura del atomo.

Conceptuales

Velocidad de reaccion

Equilibrio en reacciones quimicas.
Soluciones.

Componentes de una solucion.
Factores que afectan la solubilidad.
Gréficas sobre solubilidad.
Unidades de concentracidn en soluciones.
Soluciones acidas y bésicas.
Cambios de estado

Diagramas de fase.

Gases

Leyes de los gases.

Procedimental.

Determinacién tedrica y experimental de la velocidad de una reaccion quimica.
Construccion e interpretacién de graficas sobre cambios de estado.
Disefio y ejecucién de experimentos sobre cambios de estado.
Preparacion de soluciones

Construccion e interpretacion de gréaficas sobre solubilidad.

Andlisis de indicadores de contaminacion por desechos quimicos.
Investigacion cualitativa de los desechos industriales en fabricas.
Elaboracion de modelos sobre la estructura del &tomo y las variaciones de
ésta.

Solucion de ejercicios aplicando las leyes de los gases.

Actitudinales

Desarrollo de una actitud propositiva a favor de la conservaciéon del ambiente.
Concientizacion entorno al uso indiscriminado de formas no convencionales de
energia (nuclear) y su impacto en el ambiente.

Conceptuales

Explica la obtencion de energia nuclear a partir de la
alteracion de la estructura del atomo.

Explica conceptos referentes a la relaciéon materia-
energia desde las postuas cuanticas.

Determina los factores que influyen en la solubilidad y lo
expresa a través de gréficas.

Establece la relacion entre los cambios de estado y la
influencia de ciertos factores como la presién y la
temperatura.

Determina factores que influyen en la velocidad de una
reaccion quimica.

Aplica las leyes de los gases en la solucién de problemas.

Procedimentales

Construye e interpreta graficas relacionadas con cambios
de estado y solubilidad.

Resuelve situaciones problema aplicando las leyes de los
gases.

Determina de manera teérica y experimental la
concentracion cuantitativa de una solucion.

Propone y aplica condiciones para controlar de manera
experimental la velocidad de una reaccion quimica.

Actitudinales

Realiza acciones tendientes a evitar la contaminacion del
entorno donde vive.

Adopta y argumenta sus opiniones acerca del uso y
aplicacion indiscriminada de las propiedades de los
atomos y la generacion de formas de energia no
convencionales
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GRADO 11. PERIODOS 2y 3. QUIMICA

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos quimicos. Ciencia, tecnologia y sociedad. Quimica organica

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Relaciono la estructura del
carbono con la formacion de
moléculas orgénicas.

Relaciono grupos funcionales con
las propiedades fisicas y quimicas
de las sustancias.

Explico algunos cambios quimicos
gue ocurren en el ser humano.

Explico el funcionamiento de algin
antibiético y reconozco la
importancia de su uso correcto.

Reconozco los efectos nocivos del
exceso en el consumo de cafeina,
tabaco, drogas y licores.

Verifico la utilidad de
microorganismos en la industria
alimenticia.

Identifico tecnologias
desarrolladas en Colombia.

Conceptuales

El carbono. Formas alotrépicas. Estado natural. Propiedades. Hibridacién.
Hidrocarburos: Alcanos. Alquenos. Alquinos

Cadenas carbonadas

Saturacion de carbono.

Isbmeros

Grupos funcionales de la quimica organica.

Propiedades fisicas y quimicas de los grupos funcionales.

Nomenclatura de los grupos funcionales

Alcoholes. Aldehidos. Cetonas. Acidos carboxilicos. Esteres. Eteres. Amidas.
Aminas. Obtencién, propiedades fisicoquimicas, usos.

Procedimentales

Observacion de formas y estados del carbono.

Elaboracion de mapa conceptual sobre las generalidades del carbono.
Representacion de cadenas carbonadas.

Elaboracion de estructuras sobre isémeros.

Representacidn de estructuras con grupos funcionales y nomenclatura.
Ejecucion de experimentos para verificar propiedades de los diferentes grupos
funcionales.

Preparaciones magistrales de productos que contienen grupos funcionales.

Actitudinales
Desarrollo de una actitud propositiva frente al uso de ciertos productos.
Valoracion por los avances tecnolégicos y el desarrollo de la ciencia.

Conceptuales

Determina la estructura del carbono y las
relaciona con sus propiedades y
formacién de compuestos.

Nombra y construye estructuras para
compuestos que contienen diversos
grupos funcionales.

Procedimentales

Construye y diferencia estructuras para
isémeros

Participa en experimentos en los cuales
verifica las propiedades de diversos
grupos funcionales.

Elabora productos de uso cotidiano de
acuerdo a instrucciones dadas.

Actitudinales

Elabora escritos en los cuales argumenta
acerca de la importancia del desarrollo de
la ciencia en relacién con los avances
tecnologicos.

Sigue recomendaciones frente al manejo
de ciertas sustancias en el laboratorio.
Propone alternativas para el mejoramiento
de ciertos productos desde el punto de
vista ambiental y el mejoramiento de
estos.
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GRADO 11. PERIODO 4. QUIMICA

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos quimicos. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares Contenidos Indicadores de desempefio
Explico algunos cambios | Conceptuales Conceptuales
guimicos que ocurrenen
el ser humano. Bioelementos Determina la importancia biolégica de ciertos compuestos
Biocompuestos necesarios para los seres vivos.
Explico el Carbohidratos. Determina las propiedades fisicas y quimicas de los biocompuestos.
funcionamiento de algin | Lipidos
antibiético y reconozco Proteinas. Procedimentales
la importancia de su uso | Propiedades fisicas y quimicas.
correcto. Metabolismo. Participa y ejecuta experimentos en los cuales verifica las

Reconozco los efectos
nocivos del exceso en el
consumo de cafeina,
tabaco, drogas y licores.

Verifico la utilidad de
microorganismos en la
industria alimenticia.

Identifico tecnologias
desarrolladas en
Colombia.

Procedimentales
Disefio de diapositivas relacionadas con biocompuestos.

Disefio y ejecucion de experimentos para verificar las propiedades
de los biocompuestos.

Visitas a empresas destinadas a la manufactura de productos de
uso cotidiano.

Actitudinales

Desarrollo de una actitud propositiva frente al uso de ciertos
productos.

Valoracion por los avances tecnologicos y el desarrollo de la
ciencia.

propiedades y los efectos en el organismo de los biocompuestos.
Elabora cuadros sinépticos en los cuales diferencia las propiedades
de los grupos funcionales.

Actitudinales

Elabora escritos en los cuales argumenta acerca de la importancia
del desarrollo de la ciencia y la biotecnologia en relacién con los
avances tecnoldgicos.

Sigue recomendaciones frente al manejo de ciertas sustancias en el
laboratorio.

Propone alternativas para el mejoramiento de ciertos productos
desde el punto de vista ambiental y el mejoramiento de estos.
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GRADO 11. PERIODO 1. FISICA

Eje curricular: Entorno fisico. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Explico elcomportamiento
de fluidos en movimiento
y en reposo.

Identifico y explico
ejemplos del modelo de
mecanica de fluidos en
los seres vivos.

Establezco relaciones
entre energia interna de
un sistema
termodinamico, trabajo y
transferencia de energia
térmica; las expreso
matematicamente.

Busco ejemplos de
principios termodinamicos
en algunos ecosistemas.

Explico la transformacion
de energia mecénica en
energia térmica.

Explico aplicaciones
tecnolégicas del modelo
de mecanica de fluidos.

Conceptuales

Concepto de fluidos (que es un fluido). Concepto de presidn. Principio de pascal.
Principio de Arquimedes. Fluidos en movimientos. Ecuacion de continuidad.
Teorema de Bernoulli

Termodindmica

Calor, temperatura. Variables de estado. Escalas de temperatura y calorimetria.
Leyes y Procesos termodinamicos.

Procedimentales

Elaboraciéon de mapa conceptual sobre fluidos.

Solucion de situaciones problema aplicando teorias y ecuaciones relacionadas con
fluidos.

Disefio y ejecucién de experimentos sobre fluidos.

Mediciones de propiedades de los fluidos.

Registro de resultados obtenidos en las experiencias sobre fluidos y elaboracion de
graficas.

Desarrollo de investigaciones sobre el papel de ciertos fluidos en la industria 'y en el
funcionamiento de aparatos y artefactos cotidianos.

Disefio de diagramas sobre flujo de energia.

Solucion de problemas aplicando leyes y principios de la termodinamica.
Interpretacion de graficas sobre ciclos de la energia en los ecosistemas.

Ejecucion de experimentos que permitan verificar las leyes de la termodinamica.

Actitudinales
Cuidado del agua como fluido necesario para la vida.
Respeto frente a las intervenciones y los puntos de vista de los demas.

Valoracion de las diferentes formas y transformaciones de energia.
Desarrollo de una actitud propositiva frente al uso racional de las diferentes formas
de energia.

Conceptuales

Explico el comportamiento de fluidos en
movimiento y reposo

Establezco relacion entre la presioén ejercida
por cuerpos sélidos y la ejercida por los fluidos
Explico situaciones de fluidos y de cuerpos
sumergidos en fluidos a partir de los conceptos
de presion y fuerza.

Explica las leyes de la termodinamica y las
relaciona con el flujo de energia en los
diferentes procesos y con situaciones
cotidianas.

Explica transformaciones de la energia y sus
efectos en diferentes procesos.

Procedimentales

Aplica las leyes de la hidromecanica en
problemas de la vida cotidiana

Aplica los conceptos de densidad, presion y los
principios de pascal y Arquimedes en la
solucién de problemas.

Participa en la ejecucion de experimentos
relacionados con fluidos y registra las
observaciones y resultados obtenidos.

Actitudinales

Propone acciones que conlleven a un mejor uso
del agua.

Asume una actitud de escucha y respeto frente
a las intervenciones de sus comparieros.
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GRADO 11. PERIODO 2. FISICA

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos fisicos. Ciencia, tecnologia y sociedad. Termodinamica

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Establezco relaciones entre
frecuencia, amplitud,
velocidad de propagacion y
longitud de onda en diversos
tipos de ondas mecénicas.

Explico el principio de
conservacion de la energia
en ondas que cambian de
medio de propagacion.

Conceptuales

Movimiento armonico simple
Movimiento arménico simple (M.A.S)
Energia en el M.A.S

Movimiento pendular

Leyes del Pendulo.

Movimiento ondulatorio (acustica)
Onda

Velocidad de propagacion de una onda
Fenémenos ondulatorios

Sonido

Cualidades del sonido

Fuentes sonoras

Efecto Doppler

Procedimentales
Elaboracion de mapas conceptuales sobre ondas y fenédmenos
ondulatorios.

Disefio y ejecucién de experimentos sobre ondas.

Elaboracion de cuadros comparativos sobre las propiedades de la

luz y el sonido.
Revisiones bibliograficas sobre las aplicaciones de las ondas.
Actitudinales

Desarrollo de habitos de estudio e investigacion.

Conceptuales

Define los componentes de una onda y la forma como influyen
cada uno de estos en el comportamiento de las ondas.

Establece diferencias entre movimiento ondulatorio y
movimiento arménico simple y a partir de éstas establece
asociaciones con situaciones cotidianas.

Procedimentales

Construye e interpreta diagramas de ondas y los relaciono con
los conceptos de reflexion y refraccion de ondas.

Aplica las leyes de la refraccién y la reflexion en la solucion de
problemas.

Propone experimentos que le permiten comprobar las
propiedades de las ondas.

Actitudinales

Demuestra interés por ampliar y profundizar conocimientos de
diferentes temas.
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GRADO 11. PERIODO 3. FISICA

Eje curricular: Entorno fisico. Procesos fisicos. Ciencia, tecnologia y sociedad. Movimiento Ondulatorio

Estandares

Contenidos

|

Indicadores de desempefio

Reconozco y diferencio
modelos para explicar la
naturalezay el
comportamiento de la luz.

Conceptuales

Movimiento ondulatorio (6ptica)
Naturaleza de la luz

Velocidad de la luz

Imagen en un espejo plano
Espejos esféricos

Refraccion de la luz

Reflexidn interna total.

Las lentes

Lentes convergentes y divergentes
Luz y color

Lentes y espejos.

Procedimentales

Disefio y ejecucion de experimentos sobre ondas.

Elaboracion de cuadros comparativos sobre las propiedades de

la luz y el sonido.

Actitudinales

Valoracion de las diferentes formas de energia y recursos

naturales existentes en el medio.

Conceptuales

Define los componentes de una onda y la forma como influyen
cada uno de estos en el comportamiento de las ondas.
Resuelve problemas aplican-do leyes y conceptos sobre on-das

Procedimentales

Construye e interpreta diagramas de rayos y los relaciono con los
conceptos de reflexion y refraccién de ondas.

Aplica las leyes de la refraccién y la reflexion en la solucion de
problemas.

Propone experimentos que le permiten comprobar las
propiedades de las ondas.

Actitudinales

Demuestra interés por ampliar y profundizar conocimientos de
diferentes temas.
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GRADO 11. PERIODO 4. FISICA
Eje curricular: Entorno fisico. Procesos fisicos. Ciencia, tecnologia y sociedad. Electricidad y magnetismo

Estandares

Contenidos

Indicadores de desempefio

Establezco relaciones entre
fuerzas macroscépicas y
fuerzas electrostaticas.

Establezco relaciones entre
campo gravitacional y
electrostatico y entre campo
eléctrico y magnético.

Relaciono voltaje y corriente
con los diferentes elementos
de un circuito eléctrico
complejo y para todo el
sistema.

Conceptuales

Electricidad y magnetismo. Estudio de la carga eléctrica. Manifestaciones de la
carga eléctrica en reposo. Electrizacién por induccién y polarizacion. La fuerza
eléctrica. Ley de coulumb. Cuantizacién de la carga. El campo eléctrico.
Intensidad del campo eléctrico. Calculo del campo eléctrico. Potencial eléctrico
Diferencia de potencia. Fuentes de corriente.

Fuerza electromotriz F.E.M.

Resistencia eléctrica

Ley de ohm

Circuito de resistencia en serie. Circuito de resistencia en serie en paralelo
Circuitos serie- paralelo (mixto)

Leyes de Kirchhoff.

Campo magnético

Accién de un campo magnético sobre un conductor

Campo magnético creado por una corriente eléctrica.

Fuerza entre conductores paralelos.

Procedimental

Disefio de circuitos eléctricos.

Solucion de problemas relacionados con electricidad.
Construccion de artefactos fundamentados en electricidad.
Construcciéon de mapas conceptuales sobre electricidad.

Disefio y ejecucién de practicas de laboratorio para comprobar las
propiedades de la electricidad.

Actitudinal
Promocion de una cultura de la legalidad en el uso de conexiones eléctricas.
Promocion de una cultura para el uso racional de la energia eléctrica

Conceptuales

Identifica y analiza los diferentes tipos de circuitos
eléctricos y aplica sus caracteristicas y
ecuaciones en la solucion de problemas.
Relaciona voltaje y corriente con los diferentes
elementos de un circuito eléctrico.

Identifica y analiza los diferentes tipos de circuitos
eléctricos y aplica sus caracteristicas y
ecuaciones en la solucion de problemas.

Procedimentales

Disefia circuitos aplicando conceptos bésicos de
electricidad.

Soluciona ejercicios y situaciones problemas
aplicando conceptos de electricidad y
magnetismo.

Determina la magnitud, direccion y sentido de un
campo magnético.

Actitudinales

Practica acciones destinadas a un uso racional
de la electricidad.

Demuestra una actitud de legalidad frente a
diversas situaciones.
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COMPARACION DBA Y ESTANDAR 2019

DBA

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

ESTANDARES

GRADO PRIMERO

1. Comprende que los sentidos le
permiten. percibir algunas
caracteristicas de los objetos que nos
rodean (temperatura, sabor, sonidos,
olor, color, texturas y formas)

- Describe y caracteriza, utilizando el
sentido apropiado, sonidos, sabores,
olores, colores, texturas y formas.

- Compara y describe cambios en las
temperaturas (mas caliente, similar,
menos caliente) utilizando el tacto en
diversos objetos (con diferente color)
sometidos a fuentes de calor como el sol.
- Describe y caracteriza, utilizando la
vista, diferentes tipos de luz (color,
intensidad y fuente).

- Usa instrumentos como la lupa para
realizar observaciones de objetos
pequefios y representarlos mediante
dibujos.

-Establezco relaciones entre las
funciones de los cinco sentidos.

2. Comprende que existe una gran
variedad de materiales y que éstos se
utilizan para distintos fines, segun sus
caracteristicas  (longitud,  dureza,
flexibilidad, permeabilidad al agua,
solubilidad, ductilidad, maleabilidad,
color, sabor, textura).

- Clasifica materiales de uso cotidiano a
partir de caracteristicas que percibe con
los sentidos, incluyendo materiales
sélidos como madera, plastico, vidrio,
metal, roca y liquidos como opacos,
incoloros, transparentes, asi como
algunas propiedades (flexibilidad,
dureza, permeabilidad al agua, color,
sabor y textura).

- Predice cudles podrian ser los posibles
usos de un material (por ejemplo, la

-Identifico condiciones que influyen

en los resultados de una
experiencia.
-Realizo mediciones con

instrumentos convencionales (regla,
metro, termometro, reloj, balanza...)
y no convencionales (vaso, taza,
cuartas, pies, pasos...)

85



.....

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

ESTANDARES

goma), de acuerdo con  sus
caracteristicas.

- Selecciona qué materiales utilizaria
para fabricar un objeto dada cierta
necesidad (por ejemplo, un paraguas que
evite el paso del agua).

- Utiliza instrumentos no convencionales
(sus manos, palos, cuerdas, vasos,
jarras) para medir y clasificar materiales
segun su tamafo.

3. Comprende que los seres Vvivos
(plantas y animales) tienen
caracteristicas comunes (se alimentan,
respiran, tienen un ciclo de vida,
responden al entorno) y la diferencia
de los objetos inertes.

- Clasifica seres vivos (plantas vy
animales) de su entorno, segun sus
caracteristicas observables (tamafio,
cubierta corporal, cantidad y tipo de
miembros, forma de raiz, tallo, hojas,
flores y frutos) y la diferencia de los
objetos inertes, a partir de criterios que
tienen que ver con las caracteristicas
basicas de los seres vivos. —

- Compara caracteristicas y partes de
plantas y animales, utilizando
instrumentos simples como la lupa para
realizar observaciones.

- Describe las partes de las plantas (raiz,
tallo, hojas, flores y frutos), asi como las
de animales de su entorno, segun
caracteristicas observables (tamafio,
cubierta corporal, cantidad y tipo de
miembros).

- Propone acciones de cuidado a plantas

-Describo caracteristicas de los
seres vivos Yy objetos inertes,
establezco semejanzas y diferencias
entre ellos y los clasifico.

-Propongo y verifico necesidades de
los seres vivos.

-Describo y verifico ciclos de vida de
los seres vivos
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EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

ESTANDARES

y animales, teniendo en cuenta
caracteristicas como tipo de
alimentacion, ciclos de vida y relacién
con el entorno.

4. Comprende que su cuerpo
experimenta constantes cambios a lo
largo del tiempo y reconoce a partir de
su comparacion que tiene
caracteristicas similares y diferentes a
las de sus padres y comparfieros.

- Registra cambios fisicos ocurridos en
su cuerpo durante el crecimiento, tales
como peso, talla, longitud de brazos,
piernas, pies y manos, asi como algunas
caracteristicas que no varian como el
color de ojos, piel y cabello.

- Describe su cuerpo y predice los
cambios que se produciran en un futuro,
a partir de los ejercicios de comparaciéon
gue realiza entre un nifio y un adulto.
-Describe 'y registra similitudes 'y
diferencias fisicas que observa entre
ninos y niflas de su grado
reconociéndose y reconociendo al otro. -
Establece relaciones hereditarias a partir
de las caracteristicas fisicas de sus
padres, describiendo diferencias vy
similitudes.

-Describo mi cuerpo y el de mis
compaineros.

-Observo y describo cambios en mi
desarrollo y en el de otros seres
Vivos.

-ldentifico necesidades de cuidado
de mi cuerpo y el de otras personas.

-Reconozco que los hijos y las hijas
se parecen a sus padres y describo
algunas caracteristicas que se
heredan.

Grado segundo

1. Comprende que una accion
mecanica (fuerza) puede producir
distintas deformaciones en un objeto, y
gue este resiste a las fuerzas de
diferente modo, de acuerdo con el

- Compara los cambios de forma que se
generan sobre objetos constituidos por
distintos materiales (madera, hierro,
plastico, plastilina, resortes, papel, entre
otros), cuando se someten a diferentes
acciones relacionadas con la aplicacion
de fuerzas (estirar, comprimir, torcer,

-Verifico las fuerzas a distancia
generadas por imanes sobre
diferentes objetos

87



.....

DBA EVIDENCIA DE APRENDIZAJE ESTANDARES

material del que esta hecho. aplastar, abrir, partir, doblar, arrugar).

- Clasifica los materiales segun su
resistencia a ser deformados cuando se
les aplica una fuerza.

- Predice el tipo de accion requerida para
producir una deformacion determinada
en un cierto material y las comunica
haciendo uso de diferentes formatos
(oral, escrito).

2. Comprende que las sustancias
pueden encontrarse en distintos | - Clasifica materiales de su entorno | -Propongo y verifico diversas formas
estados (sdlido, liquido y gaseoso) segun su estado (soélidos, liquidos o | de medir sélidos y liquidos

gases) a partir de sus propiedades
basicas (si tienen forma propia o adoptan
la del recipiente que los contiene, si
fluyen, entre otros).

- Compara las caracteristicas fisicas
observables (fluidez, viscosidad,
transparencia) de un conjunto de liquidos
(agua, aceite, miel).

- Reconoce el aire como un material a
partir de evidencias de su presencia,
aunque no se pueda ver, en el marco de
distintas experiencias (abanicar, soplar,
entre otros)

3. Comprende la relacion entre las | - Describe y clasifica plantas y animales
caracteristicas fisicas de plantas y |de su entorno, segun su tipo de |-Reconozco la importancia de
animales con los ambientes en donde | desplazamiento, dieta y proteccién. animales, plantas, agua y suelo de
viven, teniendo en cuenta sus |- Explica cOmo las caracteristicas fisicas | mi entorno y propongo estrategias
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DBA

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

ESTANDARES

necesidades basicas (luz, agua, aire,
suelo, nutrientes, desplazamiento y
proteccion).

de un animal o planta le ayudan a vivir en
un cierto ambiente

- Predice posibles problemas que
podrian ocurrir cuando no se satisfacen
algunas de las necesidades basicas en el
desarrollo de plantas y animales, a partir
de los resultados obtenidos en
experimentaciones sencillas.

- Establece relaciones entre las
caracteristicas de los seres vivos y el
ambiente donde habitan.

para cuidarlos

4. Explica los procesos de cambios
fisicos que ocurren en el ciclo de vida
de plantas y animales de su entorno,
en un periodo de tiempo determinado.

- Representa con dibujos u otros
formatos los cambios en el desarrollo de
plantas y animales en un periodo de
tiempo, identificando procesos como la
germinacion, la floracién y la aparicion de
frutos.

- Representa con dibujos u otros
formatos los cambios en el desarrollo de
los animales en un periodo de tiempo,
identificando ~ procesos como el
crecimiento y la reproduccion.

GRADO TERCERO

1. Comprende la forma en que se
propaga la luz a través de diferentes
materiales (opacos, transparentes
como el aire, translicidos como el
papel y reflectivos como el espejo).

- Compara, en un experimento, distintos
materiales de acuerdo con la cantidad de
luz que dejan pasar (opacos,
transparentes, translucidos y reflectivos)
y selecciona el tipo de material que
elegiria para un cierto fin (por ejemplo, un

-Clasifico luces segun
intensidad y fuente

color,
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EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

ESTANDARES

frasco que no permita ver su contenido).
- Selecciona la fuente apropiada para
iluminar completamente una
determinada superficie teniendo en
cuenta que la luz se propaga en todas las
direcciones y viaja en linea recta.

- Describe las precauciones que debe
tener presentes frente a la exposicion de
los ojos a rayos de luz directa (rayos
laser, luz del sol) que pueden causarle
dafio.

2. Comprende la forma en que se
produce la sombra y la relacién de su
tamafio con las distancias entre la
fuente de luz, el objeto interpuesto y el
lugar donde se produce la sombra.

- Predice donde se producira la sombra
de acuerdo con la posicion de la fuente
de luz y del objeto. q Desplaza la fuente
de luz y el objeto para aumentar o reducir
el tamafo de la sombra que se produce
segun las necesidades.

- Explica los datos obtenidos mediante
observaciones y mediciones, que registra
en tablas y otros formatos, de lo que
sucede con el tamafio de la sombra de un
objeto variando la distancia a la fuente de
luz.

-Formulo preguntas sobre objetos,
organismos y fendmenos de mi

3. Comprende la naturaleza (fenomeno
de la vibracion) y las caracteristicas del
sonido (altura, timbre, intensidad) y
gue este se propaga en distintos
medios (solidos, liquidos, gaseosos).

- Demuestra que el sonido es una
vibracion mediante el uso de fuentes
para producirlo: cuerdas (guitarra),
parches (tambor) y tubos de aire (flauta),
identificando en cada una el elemento
que vibra.

- Describe y compara sonidos segun su

entorno y  exploro  posibles
respuestas
-Propongo experiencias para

comprobar la propagacion de la luz y
del sonido.

-Clasifico sonidos segun tono,
volumen y fuente.
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EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

ESTANDARES

altura (grave o agudo) y su intensidad
(fuerte o débil).

- Compara y describe cOmo se atenua
(reduce su intensidad) el sonido al pasar
por diferentes medios (agua, aire,
sélidos) y como influye la distancia en
este proceso.

- Clasifica materiales de acuerdo con la
manera como atendan un sonido.

-Identifico objetos que emitan luz y
sonido

4. Comprende la influencia de la
variacion de la temperatura en los
cambios de estado de la materia,
considerando como ejemplo el caso
del agua.

- Interpreta los resultados de
experimentos en los que se analizan los
cambios de estado del agua al predecir
lo qué ocurrira con el estado de una
sustancia dada una variacion de la
temperatura.

- Explica fenédmenos cotidianos en los
gue se pone de manifiesto el cambio de
estado del agua a partir de las
variaciones de temperatura (la
evaporacion del agua en el paso de
liguido a gas y los vidrios empafiados en
el paso de gas a liquido, entre otros).

- Utiliza instrumentos convencionales
(balanza, probeta, termOmetro) para
hacer mediciones de masa, volumen y
temperatura del agua que le permitan
disefar e interpretar experiencias sobre
los cambios de estado del agua en
funcion de las variaciones de
temperatura.

-ldentifico diferentes estados fisicos
de la materia (el agua) y verifico
causas para cambios de estado
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DBA

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

ESTANDARES

5. Explica la influencia de los factores
abioticos (luz, temperatura, suelo y
aire) en el desarrollo de los factores
bidticos (fauna y flora) de un
ecosistema.

- Diferencia los factores bidticos (plantas
y animales) de los abidticos (luz, agua,
temperatura, suelo y aire) de un
ecosistema propio de su regién. q
Interpreta el ecosistema de su region
describiendo relaciones entre factores
bidticos (plantas y animales) y abioticos
(luz, agua, temperatura, suelo y aire).

- Predice los efectos que ocurren en los
organismos al alterarse un factor abiético
en un ecosistema

-ldentifico y describo la flora, la
fauna, el agua y el suelo de mi
entorno.

-Comparo fosiles y seres vivos;
identifico caracteristicas que se
mantienen en el tiempo

6. Comprende las relaciones de los
seres Vivos con otros organismos de su
entorno (intra e interespecificas) y las
explica como esenciales para su
supervivencia en un ambiente
determinado.

- Interpreta las relaciones de
competencia, territorialidad, gregarismo,
depredacion, parasitismo,
comensalismo, amensalismo y
mutualismo, como esenciales para la
supervivencia de los organismos en un
ecosistema, dando ejemplos.

- Observa y describe caracteristicas que
le permiten a algunos organismos
camuflarse con el entorno, para explicar
como mejoran su posibilidad de
supervivencia.

- Predice qué ocurrirda con otros
organismos del mismo ecosistema, dada
una variacibn en sus condiciones
ambientales o en una poblacion de
organismos.

- Describe y registra las relaciones intra
e interespecificas que le permiten

-Explico adaptaciones de los seres
vivos al medio.

-Asocio al clima con la forma de vida
de diferentes comunidades
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EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

ESTANDARES

sobrevivir como ser humano en un
ecosistema.

GRADO CUARTO

1. Comprende que la magnitud y la
direccién en que se aplica una fuerza
puede producir cambios en la forma
como se mueve un objeto (direccion y
rapidez).

- Describe las caracteristicas de las
fuerzas (magnitud y direccion) que se
deben aplicar para producir un efecto
dado (detener, acelerar, cambiar de
direccion).

- Indica, a partir de pequefias
experiencias, cuando una fuerza
aplicada sobre un cuerpo no produce
cambios en su estado de reposo, de
movimiento o en su direccién.

- Comunica resultados sobre los efectos
de la fuerza de friccion en el movimiento
de los objetos al comparar superficies
con distintos niveles de rozamiento.

- Predice y explica en una situacion de
objetos desplazandose por diferentes
superficies (lisas, rugosas) en cual de
ellas el cuerpo puede mantenerse por
mas tiempo en movimiento

-Relaciono el estado de reposo o
movimiento de un objeto con las
fuerzas aplicadas sobre éste

2. Comprende los efectos y las
ventajas de utilizar maquinas simples
en diferentes tareas que requieren la
aplicacion de una fuerza.

- Explora cémo los cambios en el tamafio
de una palanca (longitud) o la posicion
del punto de apoyo afectan las fuerzas y
los movimientos implicados.

- Describe la funcion que cumplen
fuerzas en una maquina simple para
generar movimiento. q Identfica y
observa maquinas simples en objetos

-ldentifico maquinas simples en el
cuerpo de seres vivos y explico su
funcion.

-Describo fuerzas en maquinas
simples
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EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

ESTANDARES

cotidianos para explicar su utilidad
(aplicar una fuerza pequefia para generar
una fuerza grande, generar un pequefio
movimiento para crear un gran
movimiento).

- Identifica y describe palancas presentes
en su cuerpo, conformadas por sus
sistemas 6seo y muscular.

3. Comprende que el fenomeno del dia
y la noche se debe a que la Tierra rota
sobre su eje y en consecuencia el sol
solo ilumina la mitad de su superficie.

- Registra y realiza dibujos de las
sombras que proyecta un objeto que
recibe la luz del Sol en diferentes
momentos del dia, relacionandolas con el
movimiento aparente del Sol en el cielo.
- Explica cémo se producen el dia y la
noche por medio de una maqueta o
modelo de la Tierra y del Sol. g Observa
y registra algunos patrones de
regularidad (ciclo del dia y la noche),
elabora tablas y comunica los resultados.

-Relaciono el movimiento de
traslacion con los cambios climéaticos

4. Comprende que las fases de la Luna
se deben a la posicion relativa del Sol,
la Luna y la Tierra a lo largo del mes.

- Realiza observaciones de la forma de la
Luna y las registra mediante dibujos,
explicando como varian a lo largo del
mes.

- Predice cual seria la fase de la Luna que
un observador veria desde la Tierra,
dada una cierta posicion relativa entre la
Tierra, el Sol y la Luna.

-Registro el movimiento del sol, la
luna y las estrellas en el ciclo, en un
periodo de tiempo

5. Comprende que existen distintos
tipos de mezclas (homogéneas vy
heterogéneas) que de acuerdo con los

- Clasifica como homogénea o
heterogénea una mezcla dada, a partir
del nimero de fases observadas.

-Verifico la posibilidad de mezclar
diversos liquidos, solidos y gases.
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materiales que las componen pueden | - Selecciona las técnicas para separar

separarse mediante diferentes | una mezcla dada, de acuerdo con las | -Propongo y verifico diferentes
técnicas (filtracion, tamizado, | propiedades de sus componentes. métodos de separacion de mezclas

decantacion, evaporacion).

- Predice el tipo de mezcla que se
producira a partir de la combinacion de
materiales, considerando ejemplos de
materiales cotidianos en diferentes
estados de agregacion (agua-aceite,
arena gravilla, agua-piedras).

- Compara las ventajas y desventajas de
distintas  técnicas de  separacion
(filtracidn, tamizado, decantacion,
evaporacion) de mezclas homogéneas y
heterogéneas, considerando ejemplos
de mezclas concretas.

6. Comprende que los organismos
cumplen distintas funciones en cada
uno de los niveles tréficos y que las
relaciones entre ellos pueden
representarse en cadenas y redes
alimenticias.

- Identifica los niveles tréficos en cadenas
y redes alimenticias y establece la
funcion de cada uno en un ecosistema.

- Indica qué puede ocurrir con las
distintas poblaciones que forman parte
de una red alimenticia cuando se altera
cualquiera de sus niveles.

- Representa cadenas, piramides o
redes troficas para establecer relaciones
entre los niveles tréficos.

-Explico la dindmica de un
ecosistema teniendo en cuenta las
necesidades de energia y nutrientes
de los seres vivos (cadena
alimenticia)

7. Comprende que existen distintos
tipos de ecosistemas (terrestres y
acuaticos) y que sus caracteristicas
fisicas (temperatura, humedad, tipos
de suelo, altitud) permiten que habiten

- Diferencia tipos de ecosistemas
(terrestres y acuaticos) correspondientes
a distintas ubicaciones geograficas, para
establecer sus principales
caracteristicas.

-Analizo el ecosistema que me rodea
y lo comparo con otros.
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en ellos diferentes seres vivos.

- Explica cdémo repercuten las
caracteristicas  fisicas (temperatura,
humedad, tipo de suelo, altitud) de
ecosistemas (acuéticos y terrestres) en la
supervivencia de los organismos que alli
habitan.

- Propone representaciones de los
ecosistemas representativos de su
region, resaltando sus particularidades
(especies endémicas, potencialidades
ecoturisticas, entre otros.) y plantea
estrategias para su conservacion

-ldentifico adaptaciones de los seres
vivos teniendo en cuenta las
caracteristicas de los ecosistemas
en que viven

GRADO QUINTO

1. Comprende que un circuito eléctrico
basico esta formado por un generador
o fuente (pila), conductores (cables) y
uno o mas dispositivos (bombillos,
motores, timbres), que deben estar
conectados apropiadamente (por sus
dos polos) para que funcionen vy
produzcan diferentes efectos.

- Realiza circuitos eléctricos simples que
funcionan con fuentes (pilas), cables y
dispositivos (bombillo, motores, timbres)
y los representa utilizando los simbolos
apropiados.

-ldentifica 'y soluciona dificultades
cuando construye un circuito que no
funciona

- Identifica los diferentes efectos que se
producen en los componentes de un
circuito como luz y calor en un bombillo,
movimiento en un motor y sonido en un
timbre.

-Identifico las funciones de los
componentes de un circuito eléctrico

2. Comprende que algunos materiales
son buenos conductores de la
corriente  eléctrica 'y otros no
(denominados aislantes) y que el paso

-Construye experimentalmente circuitos
sencillos para establecer qué materiales
son buenos conductores de la corriente
eléctrica y cuales no. q Identifica, en un

-Verifico la conduccion de
electricidad o calor en materiales
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de la corriente siempre genera calor.

conjunto de materiales dados, cuales son
buenos conductores de corriente vy
cuales son aislantes de acuerdo a su
comportamiento dentro de un circuito
eléctrico bésico.

- Explica por qué algunos objetos se
fabrican con ciertos materiales (por
ejemplo, por qué los cables estan
recubiertos por plastico y formados por
metal) en funcion de su capacidad para
conducir electricidad.

- Verifica, con el tacto, que los compontes
de un circuito (cables, pilas, bombillos,
motores) se calientan cuando estan
funcionando, y lo atribuye al paso de la
corriente eléctrica.

3. Comprende que los sistemas del
cuerpo humano estdn formados por
organos, tejidos y células y que la
estructura de cada tipo de célula esta
relacionada con la funcién del tejido
que forman.

- Explica la estructura (6rganos, tejidos y
células) y las funciones de los sistemas
de su cuerpo.

- Relaciona el funcionamiento de los
tejidos de un ser vivo con los tipos de
células que posee.

- Asocia el cuidado de sus sistemas con
una alimentacion e higiene adecuadas.

-Explico la importancia de la célula
como unidad basica de los seres
ViVOos.

-Identifico los niveles de
organizacion celular de los seres
ViVOS

4. Comprende que en los seres
humanos (y en muchos otros
animales) la nutricion involucra el
funcionamiento integrado de un
conjunto de sistemas de d&rganos:
digestivo, respiratorio y circulatorio

- Explica el camino que siguen los
alimentos en el organismo y los cambios
que sufren durante el proceso de
digestion desde que son ingeridos hasta
gue los nutrientes llegan a las células.

- Relaciona las caracteristicas de los

-ldentifico en mi entorno objetos que
cumplen funciones similares a las de
mis Organos y sustento la
comparacion
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organos del sistema digestivo (tipos de
dientes, caracteristicas de intestinos y
estbmagos) de diferentes organismos
con los tipos de alimento que consumen.
- Explica por qué cuando se hace
ejercicio fisico aumentan tanto la
frecuencia cardiaca como la respiratoria
y vincula la explicacion con los procesos
de obtencién de energia de las células.

- Explica el intercambio gaseoso que
ocurre en los alvéolos pulmonares, entre
la sangre y el aire, y lo relaciona con los
procesos de obtenciéon de energia de las
células.
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GRADO SEXTO

N DBA EVIDENCIA DE APRENDIZAJE ESTANDAR

© | GRADO SEXTO

1 Comprende como los cuerpos 1.1-utiliza procedimientos (frotar barra de vidrio con seda, | -Verifico la accién de fuerzas electrostaticas y magnéticas y explico su
pueden ser cargados barra de plastico con un pafio, contacto entre una barra de vidrio | relacion con la carga eléctrica.

Aty i cargada eléctricamente con una bola de icopor) con diferentes | _gypjico la formacién de moléculas y los estados de la materia a partir de
eléctricamente  asociando . ,eSta materiales para cargar eléctricamente un cuerpo. fueer)as electrostaticas y P
carga a efectos de atraccion Y | 1.2-ldentifica si los cuerpos tienen cargas iguales o contrarias a '
repulsién partir de los efectos de atraccién o repulsién que se producen.

2 | Comprende que la temperatura (T) 251"“t6flfl>fe_taﬂ los r_esg'te‘ldos de ,%Xpde”Te?tOS e”t'os ?Tu)e *€ | ~Clasifico y verifico las propiedades de la materia.
L . . observa la influencia de la variacion de la temperatura (T) y 1a | _c|sifi terial tanci |as.
yla presion (P) mﬂuye_n_ en al,gu_nas presion (P) en los cambios de estado de un grupo de sustancias, _V;isfliclgodri?;:r:ltzs ?T%rtmosdtgssadr;cga;pgl:;iiség :jnee ;Ceazsclas.
prople_d_ades . - fISICOQUImlcaS representandolos mediante el uso de graficos y tablas. “Comparo masa, peso y densidad de diferentes materiales mediante
(solubilidad, viscosidad, densidad, | 23Disefia y realiza experiencias para separar mezclas | experimentos.
. ., . homogéneas y heterogéneas utilizando técnicas (vaporizacion,
puntos de ebullicion y fusion) de las | cristalizacion,  destilacion), para justificar la eleccion de las
sustancias, y que estas pueden ser | mismas a partir de las propiedades fisicoquimicas de las
aprovechadas en las técnicas de | Sustancias involucradas.
separacion de mezclas.
3 Comprende la clasificacién de los | 3.1- Diferencia sustancias puras (elementos y compuestos) de | -Justifico la importancia del agua en el sostenimiento de la vida.
materiales a partir de grupos de | mezclas (homogéneas y heterogéneas) en ejemplos de uso | -Explico como un nimero limitado de elementos hace posible la diversidad
t . | t cotidiano. de la materia conocida. (También aplica en 7°)
sustancias (e ementos Y | 3.2-1dentifica sustancias de uso cotidiano (sal de cocina, agua, | -Explico el desarrollo de modelos de organizacion de los elementos
compuestos) Yy mezclas | cobre, entre otros) con sus simbolos quimicos (NaCl, H20, Cu). | quimicos.
(homogéneas y heterogéneas) 3.3-Explica la importancia de las propiedades del agua como
) solvente para los ecosistemas y los organismos vivos, dando
ejemplos de distintas soluciones acuosas.
3.4- Reconoce la importancia de los coloides (como ejemplo de
mezcla heterogénea) en los procesos industriales (Pinturas,
lacas) y biomédicos (Alimentos y medicinas).
4 | Comprende algunas de las 4-1'EXp,“C? IEI q rlol d‘?b la inemb(rjanla pllalsmatlga e‘?) lel -Explico cémo un nimero limitado de elementos hace posible la diversidad
. - . mantenimiento del equilibrio interno de la célula, y describe la I ; ida. (Tambié i 70
funciones basicas de la célula interacciéon del agua y las particulas (6smosis y difusion) que de a.rnatena c9nouda (También a? ca e'n )_ o
(transporte de membrana, | entrany salen de la célula mediante el uso de modelos. -Verifico y explico los procesos de 6smosis y difusion.
obtencion de energ ia y divisién 4.2-Explica el proceso de respiracion celular e identifica el rol de | -Clasifico membranas de los seres vivos de acuerdo con su permeabilidad
celular) a partir del analisis de SU | 4g oo o0 doho Prosese frente a diversas sustancias.
estructura P ?ﬁﬁ{olsr;ts(;rpr?;?mn;()dglgsai?sbr:1ec)slosq%rgcesgrsm?; r?'v':;%?icgerluﬂ -Compa_rg sistemas de divis?c’)n celular__y argumento su importancia en la
' regeneracion de tejidos y el crecimiento de los organismos. generacion de nuevos organismos y tejidos.
4.4-Predice qué ocurre a nivel de transporte de membrana,
obtencién de energia y division celular en caso de dafio de
alguna de las organelas celulares.
5 Comprende la clasificacidon de los | 5.1- identifica organismos (animales o plantas) de su entorno | -Clasifico organismos en grupos taxon6micos de acuerdo con las
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organismos en grupos
taxondémicos, de acuerdo con el
tipo de células que poseen vy
reconoce la diversidad de especies
que constituyen nuestro planeta y
las relaciones de parentesco entre
ellas.

y los clasifica usando gréficos, tablas y otras representaciones
siguiendo claves taxonémicas simples.

5.2-Clasifica los organismos en diferentes dominios, de acuerdo
con sus tipos de células (procariota, eucariota, animal, vegetal)

5.3-Explica la clasificacién taxonémica como mecanismo que
permite reconocer la biodiversidad en el planeta y las relaciones
de parentesco entre los organismos.

caracteristicas de sus células.

-Reconozco en diversos grupos taxondmicos la presencia de las mismas
moléculas organicas.

-Formulo hipétesis sobre las causas de extincién de un grupo taxonémico.

-Propongo explicaciones sobre la diversidad biolégica teniendo en cuenta
el movimiento de placas tecténicas y las caracteristicas climaticas.
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GRADO SEPTIMO

NO

DBA

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

ESTANDAR

Comprende las formas vy las
transformaciones de energia en un
sistema mecanico y la manera
como, en los casos reales, la energia
se disipa en el medio (calor, sonido).

Relaciona las variables velocidad y posicién para
describir las formas de energia mecanica (cinética y
potencial gravitacional) que tiene un cuerpo en
movimiento.

Identifica las formas de energia mecanica (cinética y
potencial) que tienen lugar en diferentes puntos del
movimiento en un sistema mecanico (caida libre,
montafia rusa, péndulo).

Representa gréficamente las energias cinética y
potencial gravitacional en funcidn del tiempo.

Relaciono energia y movimiento.
Verifico relaciones entre distancia recorrida, velocidad y
fuerza involucrada en diversos tipos de movimiento.

Explica cémo las sustancias se
forman a partir de la interaccion de
los elementos y que estos se
encuentran agrupados en un
sistema periddico.

Ubica a los elementos en la Tabla Periddica con
relacidn a los nimeros atdomicos (Z) y masicos (A).

Usa modelos y representaciones (Bohr, Lewis) que le
permiten reconocer la estructura del dtomo y su
relacién con su ubicacion en la Tabla Periddica.
Explica la variacién de algunas de las propiedades
(densidad, temperatura de ebullicion y fusién) de
sustancias simples (metales, no metales, metaloides y
gases nobles) en la tabla periddica.

Describo el desarrollo de modelos que explican la
estructura de la materia.

Explico cémo un numero limitado de elementos hace
posible la diversidad de la materia conocida.

Explico el desarrollo de modelos de organizacién de los
elementos quimicos.

Explico y utilizo la tabla periddica como herramienta
para predecir procesos quimicos.

Comprende que en las cadenas y
redes troficas existen flujos de
materia y energia, y los relaciona
con procesos de  nutricidn,

Explica tipos de nutricion (autétrofa y heterétrofa) en
las cadenas y redes tréficas dentro de los ecosistemas.
Explica la fotosintesis como un proceso de
construccion de materia organica a partir del

Comparo mecanismos de obtencién de energia en los
seres Vivos.

Caracterizo ecosistemas y analizo el equilibrio dindmico
entre sus poblaciones.
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fotosintesis y respiracion celular.

aprovechamiento de la energia solar y su combinacién
con el diéxido de carbono del aire y el agua, y predice
qué efectos sobre la composiciéon de la atmdsfera
terrestre podria tener su disminucién a nivel global
(por ejemplo, a partir de la tala masiva de bosques).
Compara el proceso de fotosintesis con el de
respiraciéon celular, considerando sus reactivos vy
productos y su funcién en los organismos.

Comprende la relacién entre

el mantenimiento de
ecosistemas.

los

ciclos del carbono, el nitrégeno y del
agua, explicando su importancia en

los

Establece relaciones entre los ciclos del Carbono y
Nitrégeno con el mantenimiento de los suelos en un
ecosistema.

Explica a partir de casos los efectos de la intervencion
humana (erosién, contaminacién, deforestacion) en
los ciclos biogeoquimicos del suelo (Carbono,
Nitrégeno) y del agua y sus consecuencias ambientales
y propone posibles acciones para mitigarlas o
remediarlas

Reconoce las principales funciones de los
microorganismos, para identificar casos en los que se
relacionen con los ciclos biogeoquimicos y su utilidad
en la vida diaria.

Propone acciones de uso responsable del agua en su
hogar, en la escuela y en sus contextos cercanos.

Describo y relaciono los ciclos del agua, de algunos
elementos y de la energia en los ecosistemas.

Explico la funcion del suelo como depdsito de
nutrientes.

Caracterizo ecosistemas y analizo el equilibrio dindmico
entre sus poblaciones.

Establezco las adaptaciones de algunos seres vivos en
ecosistemas de Colombia.
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GRADO OCTAVO

N© DBA EVIDENCIA DE APRENDIZAJE ESTANDAR
. , . , Establezco relaciones entre las variables de

e Describe el cambio en la energia interna de un sistema . s

. . (. . estado en un sistema termodindamico para
a partir del trabajo mecanico realizado y del calor . C e ..

. predecir cambios fisicos y quimicos y las expreso
transferido. -

matematicamente.

Comprende el funcionamiento de . . . . Establezco relaciones entre energia interna de un
Lo L. e Explicala primera ley de la termodinamica a partirde la| . s . .
maquinas térmicas (motores de o . . sistema termodinamico, trabajo y transferencia

o . ~. energia interna de un sistema, el calor y el trabajo, con , L.
combustién, refrigeraciéon) por 9 L , de energia térmica; las expreso
1. ) relaciéon a la conservacion de la energia. o
medio de las leyes de |Ia matematicamente.
termodindmica (primeray segunda [e  Describe la eficiencia mecanica de una maquina a partir
ley) de las relaciones entre el calor y trabajo mecanico mediante | Relaciono las diversas formas de transferencia de
la segunda ley de la termodinamica. energia térmica con la formacion de vientos.
e  Explica, haciendo uso de las leyes termodindmicas, el
funcionamiento térmico de diferentes maquinas (motor de | Explico la relacién entre ciclos termodinamicos y
combustién, refrigerador). el funcionamiento de motores.
e  Explica con esquemas, dada una reaccion quimica, cémo . .
. , ) Comparo masa, peso, cantidad de sustancia y
se recombinan los atomos de cada molécula para generar . . .
. densidad de diferentes materiales. (DBA 2)
moléculas nuevas.
.. |* Representalostiposde enlaces (i6nicoy covalente) para
Cotm?rende que €n una reacclon | oyplicar la formacién de compuestos dados, a partir de | Comparo sélidos, liquidos y gases teniendo en
quimica se fecomblnan los atomos criterios como la electronegatividad y las relaciones entre los | cuenta el movimiento de sus moléculas y las
de las moléculas de los reactivos electrones de valencia. fuerzas electrostaticas. (DBA 2)
2. para generar productos nuevos, y e . . - i
> e Justifica si un cambio en un material es fisico o quimico
que dichos productos se forman a . . o
. . a partir de caracteristicas observables que indiquen, para el
partir de fuerzas intramoleculares . . .,
. caso de los cambios quimicos, la formacién de nuevas
(enlaces idnicos y covalentes). . . .
sustancias (cambio de color, desprendimiento de gas, entre
otros).
. Predice algunas de las propiedades (estado de
agregacion, solubilidad, temperatura de ebullicion y de
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fusidn) de los compuestos quimicos a partir del tipo de
enlace de sus atomos dentro de sus moléculas.

Comprende que el
comportamiento de un gas ideal
estd determinado por las
relaciones entre Temperatura (T),
Presion (P), Volumen (V) vy
Cantidad de sustancia (n).

e Interpreta los resultados de experimentos en los cuales
analiza el comportamiento de un gas ideal al variar su
temperatura, volumen, presion y cantidad de gas, explicando
céomo influyen estas variables en el comportamiento
observado.

° Explica el comportamiento (difusién, compresion,
dilatacion, fluidez) de los gases a partir de la teoria cinético
molecular.

e  Explica eventos cotidianos, (funcionamiento de un globo
aerostatico, pipetas de gas, inflar/ explotar una bomba), a
partir de relaciones matematicas entre variables como la
presidon, la temperatura, la cantidad de gas y el volumen,
identificando como las leyes de los gases (Boyle- Mariotte,
Charles, Gay-Lussac, Ley combinada, ecuacion de estado)
permiten establecer dichas relaciones.

Comparo los modelos que explican el
comportamiento de gases ideales y reales.

Analiza relaciones entre sistemas
de drganos (excretor, inmune,
nervioso, endocrino, 06seo y
muscular) con los procesos de
regulacién de las funciones en los
seres vivos.

° Relaciona los fendmenos homeostaticos de los
organismos con el funcionamiento de érganos y sistemas.

e Interpreta modelos de equilibrio existente entre algunos
de los sistemas (excretor, inmune, nervioso, endocrino, dseo
y muscular).

. Relaciona el papel biolégico de las hormonas y las
neuronas en la regulacidn y coordinacion del funcionamiento
de los sistemas del organismo y el mantenimiento de la
homeostasis, dando ejemplos para funciones como la
reproduccion sexual, la digestion de los alimentos, la
regulacién de la presidn sanguinea y la respuesta de “lucha o
huida”.

Comparo sistemas de odrganos de diferentes
grupos taxondmicos.

Explico la importancia de las hormonas en la
regulacién de las funciones en el ser humano.

Comparo y explico los sistemas de defensa y
ataque de algunos animales y plantas en el
aspecto morfoldgico y fisioldgico.

10



‘‘‘‘‘‘‘

describir con gréficas y predecir
por medio de expresiones

desplazamiento, la velocidad y la aceleracion en funcién del
tiempo.

N© DBA EVIDENCIA DE APRENDIZAJE ESTANDAR
e Explica, a través de ejemplos, los efectos de habitos no
saludables en el funcionamiento adecuado de los sistemas
excretor, nervioso, inmune, endocrino, dseo y muscular.
Reconozco la importancia del modelo de la
doble hélice para la explicacion del
almacenamiento y transmision del material
° Diferencia los tipos de reproduccidon en plantas y hereditario. (DBA 5)
propone su aplicacién de acuerdo con las condiciones del Justifico la importancia de la reproduccion
medio donde se realiza. sexual en el mantenimiento de la variabilidad.
Analiza la reproduccion (asexual, e Explica los si q duccid | | (DBA5).
sexual) de distintos grupos de|® . plica los sistemas de reproduccidn sexua y.as.e?<ua en _ _ 3
. i . animales y reconoce sus efectos en la variabilidad y|Comparo diferentes sistemas de reproduccion.
5. seres vivos y su importancia para la ., ) (DBA 5)
preservacion de la vida en el preservau.o'n de'espeues. o o L, .
planeta e Identifica riesgos y consecuencias fisicas y psicolégicas | Establezco la relacidn entre el ciclo menstrual y la
de un embarazo en la adolescencia. q Explica la importancia | reproduccién humana.
de la aplicacion de medidas preventivas de patologias | pescribo factores culturales y tecnolégicos que
relacionadas con el sistema reproductor. inciden en la sexualidad y reproduccién humanas.
Identifico y explico medidas de prevencién del
embarazo y de las enfermedades de transmision
sexual.
Comprende como los avances
6 tecnolégicos han aportado a la
' medicina y la industria para
mejorar la calidad de vida LTE
Comprende que el movimiento de | e Describe el movimiento de un cuerpo (rectilineo
un cuerpo, en un marco de|uniformey uniformemente acelerado, en dos dimensiones —
7. referencia inercial dado, se puede | circular uniforme y parabdlico) en graficos que relacionan el
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matematicas. (Esta en 9°)

e  Predice el movimiento de un cuerpo a partir de las
expresiones matemadticas con las que se relaciona, segun el
caso, la distancia recorrida, la velocidad y la aceleracidn en
funcién del tiempo.

° Identifica las modificaciones necesarias en la
descripcién del movimiento de un cuerpo, representada en
graficos, cuando se cambia de marco de referencia.

Comprende que la acidez y la
basicidad son propiedades
quimicas de algunas sustancias y
las relaciona con su importancia
biolégica y su uso cotidiano e
industrial. (Esta en 9°)

e Compara algunas teorias (Arrhenius, Bronsted — Lowry y
Lewis) que explican el comportamiento quimico de los acidos
y las bases para interpretar las propiedades acidas o basicas
de algunos compuestos.

e Determinalaacidezy la basicidad de compuestos dados,
de manera cualitativa (colorimetria) y cuantitativa (escala de
pH - pOH).

e  Explica la funcidon de los acidos y las bases en procesos
propios de los seres vivos (respiracion y digestion en el
estémago) y de procesos industriales (uso fertilizantes en la
agricultura) y limpieza (jabdn).
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GRADO NOVENO

N© DBA EVIDENCIA DE APRENDIZAJE ESTANDAR
e  Describe el movimiento de un cuerpo (rectilineo uniforme
y uniformemente acelerado, en dos dimensiones — circular
uniforme vy parabdlico) en graficos que relacionan el
Comprende que el movimiento | desplazamiento, la velocidad y la aceleracién en funcién del
de un cuerpo, en un marco de |tiempo.
1 referencia inercial dado, se|e Predice el movimiento de un cuerpo a partir de las
) puede describir con graficos y|expresiones matematicas con las que se relaciona, segun el
predecir por medio de | caso, la distancia recorrida, la velocidad y la aceleracién en
expresiones matematicas. funcién del tiempo.
e I|dentifica las modificaciones necesarias en la descripcion
del movimiento de un cuerpo, representada en graficos,
cuando se cambia de marco de referencia.
e  Compara algunas teorias (Arrhenius, Bronsted — Lowry y
Lewis) que explican el comportamiento quimico de los dcidos | Comparo los modelos que sustentan la definicidn
y las bases para interpretar las propiedades acidas o basicas de | dcido-base.
Comprende que la acidez y la algunos compuestos.
basicidad son propiedades e Determina la acidez y la basicidad de compuestos dados, | |dentifi duct d t
2 quimicas de algunas sustancias y de manera cualitativa (colorimetria) y cuantitativa (escala d(; d'en oy .pro e i D e
. las relaciona con su importancia iferentes niveles de pH y explico algunos de sus
biolégica y su uso cotidiano e pH - pOH). usos en actividades cotidianas. (DBA 2)
industrial. e  Explica la funcién de los acidos y las bases en procesos
propios de los seres vivos (respiraciéon y digestion en el
estdmago) y de procesos industriales (uso fertilizantes en la
agricultura) y limpieza (jabon).
Analiza las relaciones |®  Explica qué factores afectan la formacidn de soluciones a
cuantitativas entre solutos y|partir de resultados obtenidos en procedimientos de . .
3. solventes, asi como los factores | preparacion de soluciones de distinto tipo (insaturadas, Establezco relaciones cujd'nt|tat|vas entre los
-, i . componentes de una solucion.
que afectan la formaciéon de |saturadas y sobresaturadas) en los que modifica variables
soluciones. (temperatura, presion, cantidad de soluto y disolvente)
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NO

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

ESTANDAR

e  Predice qué ocurrira con una solucién si se modifica una
variable como la temperatura, la presion o las cantidades de
soluto y solvente.

e Identifica los componentes de una solucién y representa
cuantitativamente el grado de concentracién utilizando
algunas expresiones matematicas: % en volumen, % en masa,
molaridad (M), molalidad (m).

Comparo informacion quimica de las etiquetas
de productos manufacturados por diferentes
casas comerciales.

e  Explica a partir de las fuerzas intermoleculares (Puentes
de Hidrogeno, fuerzas de Van der Waals) las propiedades
fisicas (solubilidad, la densidad, el punto de ebullicién y fusién
y la tensién superficial) de sustancias liquidas.

Comprende la forma en que los
principios genéticos
mendelianos y post-
mendelianos explican la herencia
y el mejoramiento de las especies
existentes.

e Predice mediante la aplicacién de diferentes mecanismos
(probabilidades o punnet) las proporciones de las
caracteristicas heredadas por algunos organismos.

e Explica la forma como se transmite la informacién de
padres a hijos, identificando las causas de la variabilidad entre
organismos de una misma familia.

e Disefia experiencias que puedan demostrar cada una de
las leyes de Mendel y los resultados numéricos obtenidos.

e Demuestra la relacién que existe entre el proceso de la
meiosis y las segunda y tercera Leyes de la Herencia de
Mendel.

Establezco la importancia de mantener la
biodiversidad para estimular el desarrollo del
pais. (DBA 4)

Explica la forma como se expresa
la informacion genética
contenida en el ADN,
relacionando su expresion con los
fenotipos de los organismos vy
reconoce su capacidad de
modificacién a lo largo del tiempo

e Interpreta a partir de modelos la estructura del ADN y la
forma como se expresa en los organismos, representando los
pasos del proceso de traduccién (es decir, de la sintesis de
proteinas).

Reconozco la importancia del modelo de la
doble hélice para la explicacion del
almacenamiento y transmision del material
hereditario. (DBA 5)

Establezco relaciones entre los genes, las
proteinas y las funciones celulares. (DBA 5)
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medio de las leyes de |Ia
termodinamica (primera y
segunda ley). (Esta en 8°).

e Describe la eficiencia mecanica de una maquina a partir
de las relaciones entre el calor y trabajo mecanico mediante la
segunda ley de la termodinamica.

. Explica, haciendo uso de las leyes termodinamicas, el
funcionamiento térmico de diferentes maquinas (motor de

N© DBA EVIDENCIA DE APRENDIZAJE ESTANDAR
(por _ mutaciones y  otros|e  Relacionala Prgduccmn dle.protelnas en el_orgamsmo (??n Identifico la utilidad del ADN como
cambios), como un factor|algunas caracteristicas fenotipicas para explicar la relacién . L L.
determinante en la generacién | entre genotipo y fenotipo. herramienta de andlisis genético. (DBA 5)
de diversidad del planetay enla|y  gyplica los principales mecanismos de cambio en el ADN
evolucion de las especies. (mutacién y otros) identificando variaciones en la estructura
de las proteinas que dan lugar a cambios en el fenotipo de los | Argumento las ventajas y desventajas de la
organismos y la diversidad en las poblaciones. manipulacién genética. (DBA 5)
e  Explica las evidencias que dan sustento a la teoria del
ancestro comun y a la de selecciéon natural (evidencias de
distribucidn geogréafica de las especies, restos fosiles, | Formulo hipétesis acerca del origen y evolucién
Analiza teorias cientificas sobrelel homologias, comparacién entre secuencias de ADN). de un grupo de organismos.
origen de las especies (rc,eleccion e  Explica cdmo actua la seleccidn natural en una poblacion
natural y ancesftro lc.omun) COMO | yue vive en un determinado ambiente, cuando existe algun | Establezco relaciones entre el clima en las
6. modelos C|ent|f|cos. ) QU€ | factor de presion de seleccidon (cambios en las condiciones | diferentes eras geoldgicas y las adaptaciones de
sustentan  sus  explicaciones climaticas) y su efecto en la variabilidad de fenotipos. los seres vivos.
desde diferentes evidencias vy . . . . . . , .
. e Argumenta con evidencias cientificas la influencia de las | Comparo diferentes teorias sobre el origen de las
argumentaciones. mutaciones en la seleccidn natural de las especies. especies.
° Identifica los procesos de transformacion de los seres | Indago sobre aplicaciones de la microbiologia en
vivos ocurridos en cada una de las eras geoldgicas. la industria.
e Describe el cambio en la energia interna de un sistema a
partir del trabajo mecdnico realizado y del calor transferido.
Comprende el funcionamiento de | ®  Explica la primera ley de la termodinamica a partir de Ia
maquinas térmicas (motores de | energiainternade unsistema, el calory el trabajo, con relacion
; combustién, refrigeracion) por | a la conservacion de la energia.
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Presién (P), Volumen (V) vy
Cantidad de sustancia (n). (Esta
en 8°).

e  Explica eventos cotidianos, (funcionamiento de un globo
aerostatico, pipetas de gas, inflar/ explotar una bomba), a
partir de relaciones matemadticas entre variables como la
presion, la temperatura, la cantidad de gas y el volumen,
identificando como las leyes de los gases (Boyle- Mariotte,
Charles, Gay-Lussac, Ley combinada, ecuacién de estado)
permiten establecer dichas relaciones.

N© DBA EVIDENCIA DE APRENDIZAJE ESTANDAR
combustidn, refrigerador).
e Interpreta los resultados de experimentos en los cuales
analiza el comportamiento de un gas ideal al variar su|Comparo los modelos que explican el
temperatura, volumen, presién y cantidad de gas, explicando | comportamiento de gases ideales y reales. (DBA
como influyen estas variables en el comportamiento |8).
Comprende que el | observado.
comportamiento de un gas ideal | o Explica el comportamiento (difusion, compresion,
estd determinado por las|dilatacidn, fluidez) de los gases a partir de la teoria cinético
8. relaciones entre Temperatura (T), | molecular.

Analizo las consecuencias del control de la

natalidad en las poblaciones.

Clasifico organismos en grupos taxondmicos de
acuerdo con sus caracteristicas celulares.

Propongo alternativas de clasificacién de algunos
organismos de dificil ubicacion taxonémica.

Identifico criterios para clasificar individuos

dentro de una misma especie.

Establezco relaciones entre frecuencia, amplitud,
velocidad de propagacién y longitud de onda en
diversos tipos de ondas mecanicas.
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N© DBA EVIDENCIA DE APRENDIZAJE ESTANDAR
Explico el principio de conservacién de la energia
en ondas que cambian de medio de propagacion.
Explico las aplicaciones de las ondas estacionarias
en el desarrollo de instrumentos musicales
. Relaciona los fendmenos homeostaticos de los|Comparo sistemas de drganos de diferentes
organismos con el funcionamiento de drganos y sistemas. grupos taxondmicos.
e Interpreta modelos de equilibrio existente entre algunos
de los sistemas (excretor, inmune, nervioso, endocrino, dseo y | Explico la importancia de las hormonas en la
Analiza relaciones entre sistemas muscular). regulacién de las funciones en el ser humano.
de organos (excretor, inmune, |® Relaciona el pap.efl biolc')gic.o d?, las hormpnas y las
" nervioso, endocrino, Gseo y|Neuronasen la regulacién y coordinacién del funcionamiento

muscular) con los procesos de
regulacién de las funciones en los
seres vivos. (Esta en 8°).

de los sistemas del organismo y el mantenimiento de la
homeostasis, dando ejemplos para funciones como la
reproduccion sexual, la digestion de los alimentos, la
regulacién de la presidn sanguinea y la respuesta de “lucha o
huida”.

Comparo y explico los sistemas de defensa y
ataque de algunos animales y plantas en el
aspecto morfoldgico y fisioldgico.

e  Explica, a través de ejemplos, los efectos de habitos no
saludables en el funcionamiento adecuado de los sistemas
excretor, nervioso, inmune, endocrino, dseo y muscular.
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DBA DE QUIMICADE 10Y 11

GRADO

NO

DBA

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

ESTANDARES

10°

3

Comprende que los
diferentes
mecanismos de
reaccion guimica
(oxido-reduccion,
descomposicion,

neutralizacion y
precipitacion)
posibilitan la
formacion de
compuestos
inorgénicos.

Establece la relacion entre la distribucion
de los electrones en el &omo y el
comportamiento quimico de los elementos,
explicando como esta  distribucidn
determina la formacién de compuestos,
dados en ejemplos de elementos de la
Tabla Periddica.

Balancea ecuaciones quimicas dadas por
el docente, teniendo en cuenta la ley de
conservacion de la masa y la conservacion
de la carga, al determinar
cuantitativamente las relaciones molares
entre reactivos y productos de una
reaccion (a partir de sus coeficientes).
Utiliza formulas y ecuaciones quimicas
para representar las reacciones entre
compuestos inorganicos (6xidos, acidos,
hidroxidos, sales) y posteriormente
nombrarlos con base en la nomenclatura
propuesta por la Union Internacional de
Quimica Pura y Aplicada (IUPAC).

Explica a partir de relaciones cuantitativas
y reacciones quimicas (oxido-reduccion,
descomposicion, neutralizacion y
precipitacion) la formacion de nuevos
compuestos, dando ejemplos de cada tipo
de reaccion.

Explico los cambios quimicos desde
diferentes modelos.

Explico cambios quimicos en la cocina, la
industria y el ambiente.

Explico la relacién entre la estructura de los
atomos y los enlaces que realiza.

Identifico variables que influyen en los resultados de
un experimento.

Propongo modelos para predecir los resultados de mis
experimentos y simulaciones.

Cumplo mi funcién cuando trabajo en
grupo y respeto las funciones de otras
personas.

Me informo para participar en debates
sobre temas de interés general en ciencias.

Comprende que la
temperatura (T) y la
presion (P) influyen
en algunas
propiedades

Interpreta los resultados de experimentos en los
que se observa la influencia de la variacién de la
temperatura (T) y la presion (P) en los cambios de
estado de un grupo de sustancias,

Clasifico materiales en sustancias pura o mezclas.
Verifico diferentes métodos de separacién de mezclas.
Explico como un nimero limitado de elementos hace
posible la diversidad dela materia conocida.

11



‘‘‘‘‘

GRADO | N° DBA EVIDENCIA DE APRENDIZAJE ESTANDARES
fisicoquimicas representandolos mediante el uso de gréficos y e Explico el desarrollo de modelos de organizacién de los
(solubilidad, tablas. elementos quimicos.
viscosidad, e Explica la relacién entre la temperatura (T) y la *  Explico y utilizo la tabla periédica como herramienta

densidad, puntos de
ebullicion y fusion) de
las sustancias, y que
estas pueden ser
aprovechadas en las
técnicas de
separacion de
mezclas. (DBA2) 6°

presion (P) con algunas propiedades (densidad,
solubilidad, viscosidad, puntos de ebulliciéon y de
fusion) de las sustancias a partir de ejemplos.

e Disefia y realiza experiencias para separar mezclas
homogéneas y heterogéneas utilizando técnicas
(vaporizacion, cristalizacion, destilacion), para
justificar la eleccién de las mismas a partir de las
propiedades fisicoquimicas de las sustancias
involucradas.

para predecir procesos quimicos.

e  Explico la formacién de moléculas y los estados de la
materia a partir de fuerzas electrostaticas.

e Verifico las diferencias entre cambios quimicos vy
mezclas.

e Realizo mediciones con instrumentos y equipos
adecuados.

e  Registro mis observaciones y resultados utilizando
esquemas, graficos y tablas.

Explica cémo las
sustancias se forman
a partir de la
interaccion de los
elementos y que
estos se encuentran
agrupados en un
sistema  periddico.
(DBA2) 7°

e Ubica a los elementos en la Tabla Periddica con
relacion a los nUmeros atdmicos (Z) y masicos (A).

e Usa modelos y representaciones (Bohr, Lewis) que
le permiten reconocer la estructura del &tomo y su
relacidn con su ubicacién en la Tabla Periddica.

e  Explica la variacion de algunas de las propiedades
(densidad, temperatura de ebullicion y fusién) de
sustancias simples (metales, no metales,
metaloides y gases nobles) en la tabla periddica.

e Explico la estructura de los 4tomos a partir
de diferentes teorias.

e Uso la tabla periddica para determinar
propiedades fisicas y quimicas de los
elementos.

e Identifico aplicaciones de diversos métodos de
separacién de mezclas en procesos industriales.

e Utilizo las matematicas para modelar, analizar vy
presentar datos y modelos en forma de ecuaciones,
funciones y conversiones.

Comprende que en
una reaccién quimica
se recombinan los
atomos de las
moléculas de los
reactivos para
generar  productos
nuevos, y que dichos
productos se forman
a partir de fuerzas
intramoleculares

e Explica con esquemas, dada una reaccién quimica,
como se recombinan los &tomos de cada molécula
para generar moléculas nuevas.

e Representa los tipos de enlaces (idnico y covalente)
para explicar la formacién de compuestos dados, a
partir de criterios como la electronegatividad y las
relaciones entre los electrones de valencia.

e Justifica si un cambio en un material es fisico o
quimico a partir de caracteristicas observables que
indiquen, para el caso de los cambios quimicos, la

e |dentifico cambios quimicos en la vida
cotidiana y en el ambiente.

e Realizo céalculos cuantitativos en cambios
quimicos.

e Identifico condiciones para controlar la
velocidad de cambios quimicos.

e Caracterizo cambios quimicos en
condiciones de equilibrio.

e Relaciono la informacion recopilada con los datos de
mis experimentos y simulaciones.
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GRADO | N° DBA EVIDENCIA DE APRENDIZAJE ESTANDARES
(enlaces ibnicos vy formacion de nuevas sustancias (cambio de color, e Interpreto los resultados teniendo en cuenta el orden
covalentes). (DBA 2) desprendimiento de gas, entre otros). de magnitud del error experimental.
8° Predice algunas de las propiedades (estado de e Saco conclusiones de los experimentos que realizo,
agregacion, solubilidad, temperatura de ebullicién y ® aunque no obtenga los resultados esperados.
de fusidn) de los compuestos quimicos a partir del
tipo de enlace de sus atomos dentro de sus
moléculas.
Comprende que la Compara algunas teorias (Arrhenius, Bronsted — e Comparo los modelos que sustentan la definicion
acidez y la basicidad Lowry y Lewis) que explican el comportamiento acido-base.
son propiedades quimico de los 4cidos y las bases para interpretar las ¢ ldentifico productos que pueden tener diferentes
quimicas de algunas propiedades dacidas o basicas de algunos niveles de pH y explico algunos de sus usos en
sustancias y las compuestos. actmda_des cotidianas. _ 5
relaciona con su Determina la acidez y la basicidad de compuestos ¢ C?W“”'CO el proceso de lndagacpn y los .reSl:l|Fados,
importancia biol6gica dados, de manera cualitativa (colorimetria) y :ltlllz;\nc.io graficas, tablas, ecuaciones aritméticas y
Yy Su uso cotidiano e cuantitativa (escala de pH - pOH). gebraicas.
industrial. (DBA 2) 9° Explica la funcién de los acidos y las bases en
procesos propios de los seres vivos (respiracion y
digestidn en el estdmago) y de procesos industriales
(uso fertilizantes en la agricultura) y limpieza
(jabon).
11° 4 Comprende que los Representa las reacciones quimicas entre e Relaciono la estructura del carbono con la formacién

diferentes
mecanismos de
reaccion guimica
(oxido-reduccion,
homolisis, heterolisis

y periciclicas)
posibilitan la
formacion de
distintos tipos de
compuestos
organicos.

compuestos orgdnicos utilizando férmulas vy
ecuaciones quimicas y la nomenclatura propuesta
por la Unidn Internacional de Quimica Pura vy
Aplicada (IUPAC).

Clasifica compuestos organicos y moléculas de
interés biolégico (alcoholes, fenoles, cetonas,
aldehidos, carbohidratos, lipidos, proteinas) a partir
de la aplicacion de pruebas quimicas.

Explica el comportamiento exotérmico o
endotérmico en una reaccidon quimica debido a la
naturaleza de los reactivos, la variacion de la
temperatura, la presencia de catalizadores y los

de moléculas orgénicas.

Relaciono grupos funcionales con las propiedades
fisicas y quimicas de las sustancias.

Explico algunos cambios quimicos que ocurren en el
ser humano.

Explico el funcionamiento de neuronas a partir de
modelos quimicos y eléctricos.

Explico el funcionamiento de algun antibidtico y
reconozco la importancia de su uso correcto.
Reconozco los efectos nocivos del exceso en el
consumo de cafeina, tabaco, drogas y licores.

Explico cambios quimicos en la cocina, la industria y el
ambiente.
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GRADO | N° DBA EVIDENCIA DE APRENDIZAJE ESTANDARES
mecanismos propios de un grupo organico e  Cumplo mifuncién cuando trabajo en grupo y respeto
especifico. las funciones de otras personas.

e  Meinformo para participar en debates sobre temas de
interés general en ciencias.

e |dentifico variables que influyen en los resultados de
un experimento.

e  Propongo modelos para predecir los resultados de mis
experimentos y simulaciones.

e Realizo mediciones con instrumentos y equipos
adecuados.

e  Registro mis observaciones y resultados utilizando
esquemas, graficos y tablas.

e Utilizo las matematicas para modelar, analizar vy
presentar datos y modelos en forma de ecuaciones,
funciones y conversiones.

e Relaciono la informacion recopilada con los datos de
mis experimentos y simulaciones.

e Saco conclusiones de los experimentos que realizo,
aunque no obtenga los resultados esperados.

e  Comunico el proceso de indagacidn y los resultados,
utilizando graficas, tablas, ecuaciones aritméticas y
algebraicas.

INDICADORES DE DESEMPERNO GRADO 10°

JUSTIFICACION

Los DBAs correspondientes al grado 10°, estan limitados al DBA 3 excluyendo competencias basicas del grado por lo tanto se adicionaron los DBAs de
los grados:

(DBA2) 6° Las técnicas de separacion de mezclas.

(DBA2) 7° referente al sistema periddico.

(DBA 2) 8° en relacion a las fuerzas intramoleculares (enlaces idnicos y covalentes).

(DBA 2) 9° referente a la acidez y la basicidad y su relacion con propiedades quimicas de algunas sustancias.

Se establecio la relacion entre estos DBAS, las evidencias de aprendizaje y los estandares segln su coherencia y pertinencia.
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DBA DE FISICADE 10 Y 11

GRADO

DBA

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

ESTANDARES

10

1. Comprende, que el reposo o el
movimiento rectilineo uniforme,
se

presentan cuando las fuerzas
aplicadas

sobre el sistema se anulan entre
ellas, y
gue en presencia de fuerzas
resultantes no
nulas se producen cambios de
velocidad.

1.1. Predice el equilibrio (de reposo o
movimiento uniforme en linea recta) de un
cuerpo a partir del andlisis de las fuerzas que
actuan sobre él (primera ley de Newton).

1.2. Estima, a partir de las expresiones
matematicas, los cambios de velocidad
(aceleracion) que experimenta un cuerpo a
partir de la relacidn entre fuerza y masa
(segunda ley de Newton).

1.3. Identifica, en diferentes situaciones de
interaccion entre cuerpos (de forma directa y
a distancia), la fuerza de accién y la de
reaccidn e indica sus valores y direcciones
(tercera ley de Newton).

e Establezco relaciones entre las diferentes fuerzas que
actuan sobre los cuerpos en reposo o en movimiento
rectilineo uniforme y establezco condiciones para
conservar la energia mecanica

Establezco relaciones entre estabilidad y centro de
masa de un objeto.

¢ Modelo matematicamente el movimiento de objetos
cotidianos a partir de las fuerzas que actian sobre
ellos.
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2. Comprende la conservacién de
la energia

mecanica como un principio que
permite

cuantificar y explicar diferentes
fenémenos
mecanicos:
cuerpos,
movimiento pendular, caida libre,
deformacién de un sistema masa-
resorte.

choques entre

2.1. Predice cualitativa y cuantitativamente
el movimiento de un cuerpo al hacer uso del
principio de conservacién de la energia
mecadnica en diferentes situaciones fisicas.

2.2. ldentifica, en sistemas no conservativos
(friccion, choques no elasticos, deformacion,
vibraciones) las transformaciones de energia
qgue se producen en concordancia con la
conservacién de la energia.

e Predice cualitativa y cuantitativamente el
movimiento de un cuerpo al hacer uso del principio de
conservaciéon de la energia mecanica en diferentes
situaciones fisicas.

e Identifica, en sistemas no conservativos (friccion,
choques no elasticos, deformacidn, vibraciones) las
transformaciones de energia que se producen en
concordancia con la conservacién de la energia.
eEstablezco relaciones entre la conservacidon del
momento lineal y el impulso en sistemas de objetos.
Explico la transformacién de energia mecdnica en
energia térmica.
eEstablezco relaciones entre energia interna de un
sistema termodinamico, trabajo y transferencia de
energia térmica; las expreso matematicamente.
eRelaciono las diversas formas de transferencia de
energia térmica con la formacion de vientos.

*Explico la relacidon entre ciclos termodinamicos vy el
funcionamiento de motores.

NO EXISTE EL DBA NI LA EVIDENCIA DE APRENDIZAJE PARA FLUIDOS. SE REVISO EN
TODOS LOS GRADOS. ES UN ESTANDAR IMPORTANTE YA QUE ES EVALUADO EN

LAS PRUEBAS SABER.

*Explico el comportamiento de fluidos en movimiento
Y en reposo.




DBA DE FISICADE 10 Y 11

GRADO | N° DBA EVIDENCIA DE APRENDIZAJE ESTANDARES
) o - Describe el movimiento de un cuerpo (rectilineo
e Describe el movimiento de un cuerpo (rectilineo . .
) ) uniforme y uniformemente acelerado, en dos
uniforme y uniformemente acelerado, en dos | .. . . . -
) . . ) o dimensiones — circular uniforme y parabdlico) en
dimensiones — circular uniforme y parabdlico) en - . .
Comprende que el o . . graficos que relacionan el desplazamiento, la
L graficos que relacionan el desplazamiento, la . ., ., .
movimiento de un cuerpo, en i ., . . velocidad y la aceleracién en funcién del tiempo.
.| velocidad y la aceleracién en funcién del tiempo. . L .
un marco de referencia . Predice el movimiento de un cuerpo a partir
10 inercial dado, se puede de las expresiones matematicas con las que se
describir con graficos y relaciona, segun el caso, la distancia recorrida, la
predecir por medio de velocidad y la aceleracién en funcién del tiempo.
expresiones matematicas. o Identifica las modificaciones necesarias en la
descripcién del movimiento de un cuerpo,
representada en graficos, cuando se cambia de
marco de referencia.
11 1.1. Clasifica las ondas de luz y sonido segtn el medio

1. Comprende la naturaleza
de la propagacion del sonido
y de la luz como fenémenos
ondulatorios (ondas
mecanicas y
electromagnéticas,

respectivamente).

de propagacién (mecanicas y electromagnéticas) y la
direccion de la oscilacién (longitudinales vy
transversales).

1.2. Aplica las leyes y principios del movimiento
ondulatorio (ley de reflexidn, de refraccidn y principio
de Huygens) para predecir el comportamiento de una
onda vy los hace visibles en casos practicos, al incluir
cambio de medio de propagacion.

1.3. Explica los fendmenos ondulatorios de sonido y
luz en casos practicos (reflexion, refraccion,
interferencia, difraccidn, polarizacion).

1.4. Explica las cualidades del sonido (tono,
intensidad, audibilidad) y de la luz (color y visibilidad)
a partir de las caracteristicas del fenémeno

eReconozco y diferencio modelos para explicar la
naturaleza y el comportamiento de la luz.
eEstablezco relaciones entre frecuencia, amplitud,
velocidad de propagacién y longitud de onda en
diversos tipos de ondas mecanicas.

*Explico el principio de conservacion de la energia
en ondas que cambian de medio de propagacion.

11



ondulatorio (longitud de onda, frecuencia, amplitud).

2. Comprende que la
interaccion de las cargas en
reposo  genera  fuerzas

eléctricas y que cuando las
cargas estan en movimiento
genera fuerzas magnéticas.

2.1. Identifica el tipo de carga eléctrica (positiva o
negativa) que adquiere un material cuando se somete
a procedimientos de friccion o contacto.

2.2. Reconoce que las fuerzas eléctricas y magnéticas
pueden ser de atraccidon y repulsidn, mientras que las
gravitacionales solo generan efectos de atraccién.
2.3. Construye y explica el funcionamiento de un
electroiman.

eRelaciono masa, distancia y fuerza de atraccion
gravitacional entre objetos.

eEstablezco relaciones entre el modelo del campo
gravitacional y la ley de gravitacidn universal.
eEstablezco relaciones entre campo gravitacional y
electrostatico y entre campo eléctrico y magnético.
eEstablezco relaciones entre fuerzas
macrosc5dépicas y fuerzas electrostaticas.

3. Comprende las relaciones
entre corriente y voltaje en
circuitos resistivos sencillos
en serie, en paralelo y mixtos.

3.1. Determina las corrientes y los voltajes en
elementos resistivos de un circuito eléctrico
utilizando la ley de Ohm.

3.2. Identifica configuraciones en serie, en paralelo y
mixtas en diferentes circuitos representados en
esquemas.

3.3. Identifica caracteristicas de circuitos en serie y
paralelo a partir de la construccion de circuitos con

eRelaciono voltaje y corriente con los diferentes
elementos de un circuito eléctrico complejo y para
todo el sistema.




-',L..‘

resistencias.

3.4. Predice los cambios de iluminaciéon en bombillos
resistivos en un circuito al alterarlo (eliminar o
agregar componentes en diferentes lugares).

PLAN PRIMER PERIODO

PLAN SEGUNDO PERIODO

PLAN TERCER PERIODO

12



6. METODOLOGIA

Respondiendo a una necesidad de formar en competencias, no solo especificas para las
areas, también ciudadanas, se avanzO hacia la formulacion del plan integral por
competencias para el area Ciencias Naturales y Educacion ambiental para todas las
instituciones oficiales del municipio de Sabaneta. La ensefianza por competencias,
concebida como aquel tipo de formacion orientada a la adquisicion de saberes
fundamentales que le permitan al individuo desde el ser, el saber y el hacer
desempefiarse eficientemente en un contexto determinado, requiere considerar como
minimo las caracteristicas del sujeto que aprende, la disciplina por ensefar y el contexto
socio cultural donde se lleva a cabo la ensefianza. La metodologia como elemento
intangible pero imprescindible en este complejo proceso, permite a quien lo orienta ser
mediador entre los saberes y quien los aprende, y para ello debe considerar premisas
acerca del como se aprende, qué se aprende, cuando se aprende; y a partir de esto
poder transformar el contenido sin perder la estructura conceptual de la disciplina objeto
de estudio.

Considerando que las dificultades en la ensefianza de las ciencias naturales y los bajos
desempefios de los estudiantes, ademas de variables del entorno también las ocasionan
la didactica, que se concreta en las practicas pedagdgicas, las cuales evidencian que no
estan contribuyendo al desarrollo de competencias en los estudiantes; se hace necesaria
la implementacién de métodos activos de ensefianza que contribuyan a dinamizar las
practicas pedagdgicas, generen motivacion en los estudiantes y de esta manera permitan
reconceptualizar, apropiarse, hacer significativos los conceptos y en consecuencia
mejorar sus desempefios.

Debido al papel que juega la pedagogia y la didactica en la formacion cientifica, es
imprescindible una descripcién de estos dos aspectos:

Algunos sittan la pedagogia dentro de un contexto historico y sefialan que con el correr
del tiempo, los miembros de las comunidades sintieron la necesidad de comunicar a sus
hijos sus saberes, sus valores, sus tradiciones, sus convicciones, sus creencias, sus
oficios. En la medida en que las practicas educativas avanzaron y evolucionaron, estas
se fueron sistematizando y asi se fue construyendo un cuerpo tedrico, que a su vez se
constituye en punto de apoyo y en orientador de la practica en mencién. Surge entonces
la pedagogia como una disciplina del conocimiento

Otros consideran la “Pedagogia como el conjunto de enunciados que pretenden orientar
el quehacer educativo confiriendole su sentido. Este sentido puede ser buscado
hermenéuticamente mediante la reconstruccion del horizonte cultural, dentro del cual ese
quehacer puede ser interpretado como relevante, congruente, comprensible, o,
teleolégicamente, mediante la acentuacion del algunos de los momentos, el momento de
los fines de la actividad educativa” ®

Un elemento importante de este universo lo constituye la ensefianza, concebida como el
conjunto de estrategias y técnicas a través de las cuales se organiza el ambiente para
propiciar el aprendizaje. La tematizacion de la practica de la ensefianza ha

> Antanas Mockus. Pedagogia y Civilidad. Universidad Nacional. Bogota 1988
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generado un cuerpo de conceptos y procesos que en forma genérica recibe el nombre
de Didactica. Bajo el concepto de didactica se incluyen las estrategias que facilitan la
ensefianza de una disciplina y hacen posible su aprendizaje, de loa misma forma, cubre
también, la reflexion sobre todos los aspectos de las relaciones del maestro con sus
estudiantes en un contexto determinado, dando como resultado la construccion de uno
o varios métodos didacticos que pueden ser utilizados por otros, no en forma ciega
siguiendo indicaciones al pie de la letra, sino teniendo en cuenta todos los elementos
presentes en el escenario educativo: maestro, compafieros, alumnos, tiempos de
aprendizaje, ambiente, fines y objetivos, logros e indicadores, recursos, etc., todo en
funcién del desarrollo integral humano.

Para el desarrollo de la metodologia en el area de Ciencias Naturales y Educacion
ambiental se necesita tener en cuenta las competencias del pensamiento cientifico,
investigativa y bioética que se construyen a través de los procesos bioldgicos, quimicos,
fisicos y ecologicos. En el caso de la primera se trata de los dominios como la
observacion, descripcidon, comparacion, clasificacién, relacion, conceptualizacion,
resoluciébn de problemas, formulacion de hipétesis, analisis, sintesis, deduccidn,
induccion, experimentacion, verificacion, argumentacion y contrastacion de leyes y
teorias. Para la segunda se trata de construir los problemas, objetivos, enfoques tedricos,
disefios metodologicos, hipotesis, solucion de los problemas, presentacion de resultados
y de propuestas; La tercera se enfoca hacia la busqueda de informacién, procesamiento,
comprension, analisis y la toma de posiciones éticas ante los problemas morales
relacionados con la vida.

Teniendo en cuenta que el método es el planeamiento general de la accion de acuerdo
con un criterio determinado de acuerdo a determinadas metas; y como tal es un plan
estructurado que facilita y orienta el proceso de aprendizaje y un conjunto de
disponibilidades personales e instrumentales que en la practica formativa deben
organizarse para promover el aprendizaje; las condiciones y caracteristicas que
presentan los estudiantes y la naturaleza misma del area de Ciencias Naturales hacen
que se requiera la implementacion de una didactica fundamentada en métodos activos
qgue privilegien la adquisicibn de competencias en el area a partir del desarrollo de
habilidades y destrezas.

Métodos Activos de ensefianza-aprendizaje

Los métodos activos de ensefianza-aprendizaje constituyen un conjunto de acciones
ordenadas y secuenciadas que se siguen para lograr metas y objetivos haciendo uso
racional de esfuerzos y recursos educativos y teniendo como base la participacion del
estudiante.

El aprendizaje activo requiere seguir el flujo natural del proceso de aprendizaje de cada
persona, en vez de imponer la secuencia de ensefianza que quiere el educador. Los
métodos activos se caracterizan por promover a los estudiantes hasta convertirlos en
actores directos del proceso de ensefianza y aprendizaje, haciendo que investiguen por
si mismos, poniendo en juego todas sus potencialidades y partiendo de sus propios
intereses, necesidades o curiosidades. Los métodos activos se centran en el estudiante,
le ofrecen experiencias de aprendizajes ricas en situaciones de participacion, y le
permitan opinar y asumir responsabilidades, plantearse y resolver
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conflictos, asociandolos a sus quehaceres cotidianos, haciéndolos actuar, fabricar sus
instrumentos de trabajo y construir sus propios textos para una comunicacion horizontal
y multilateral como miembros de su comunidad.®

Caracteristicas de los métodos activos’

Promueven la autonomia del estudiante para desarrollar habilidades y destrezas.
Respetan los ritmos de aprendizaje de los estudiantes y socializan.

Promueven las relaciones horizontales entre el docente y estudiante

Promueven la actividad mental y motora del estudiante.

Algunos métodos son el aprendizaje significativo, los métodos experimentales, el
cambio conceptual, la ensefianza problémica, el descubrimiento guiado

Ensefianza problémica:

Busca educar el pensamiento creador y la independencia cognoscitiva de los
estudiantes, aproximan la ensefianza y la investigacion cientifica. Su esencia consiste
en que los estudiantes, guiados por el profesor, se introducen en el proceso de busqueda
de la solucién de problemas nuevos para ellos, a partir de lo cual aprenden a adquirir de
manera "independiente” determinados conocimientos y a emplearlos en la actividad
practica.

El método de proyectos

Tiene la finalidad de llevar al alumno a realizar algo. Es un método esencialmente activo,
cuyo propésito es hacer que el alumno realice, actie. Es en suma, el método de
determinar una tarea y pedirle al alumno que la lleve a cabo. Es importante precisar la
manera cOmo se presenta este modelo, ya que se pretende expresar al interior de las
caracteristicas del modelo, una concepcion de ciencia dinamica, influenciada por el
contexto del sujeto que la construye, un educando activo y promotor de su propio
aprendizaje, a quien se le valora y reconoce sus presaberes, motivaciones y expectativas
frente a la ciencia y, a un docente que hace parte del proceso como promotor de un
escenario dialégico, un ambiente de aula adecuado para configurar un proceso de
ensefianza y aprendizaje de la ciencia significativo, permanente y dindmico.

La Ensefianza por Descubrimiento o descubrimiento guiado

Este modelo asume que la mejor manera para que los alumnos aprendan ciencia es
haciendo ciencia, y que su ensefianza debe basarse en experiencias que les permitan
investigar y reconstruir los principales descubrimientos cientificos. Este enfoque se basa
en el supuesto de que la metodologia didactica méas potente es de hecho la propia
metodologia de la investigacion cientifica. Nada mejor para aprender ciencia que seguir
los pasos de los cientificos, enfrentarse a sus mismos problemas para encontrar las
mismas soluciones, teniendo en cuenta el hecho de que la ciencia es un producto natural
del desarrollo de la mente. De esta forma la ensefianza por descubrimiento asume que
ese método cientifico y la aplicacion rigurosa de unas determinadas

® Tomado de tecnologia del proceso de ensefianza —aprendizaje. Métodos activos. Version online,,
tomada de historyeducacion.blogspot.com/ Abril de 2008

! Aebli, Hans; Una didactica fundada en la Psicologia de Jean Piaget, Kapelusz, Buenos Aires, 1973.
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estrategias de investigacion conducen necesariamente al descubrimiento de la
estructura de la realidad.

Para la implementacion de este método, el curriculo se organiza en torno a preguntas
MAas que en torno a respuestas.; asi mismo, la ensefianza del método cientifico debe
constituir uno de los ejes del curriculo. Las actividades de ensefianza deben semejarse,
segun esta concepcion, a las propias actividades de investigacion, teniendo en cuenta
gue de lo que se trata es de disefiar escenarios para el descubrimiento.

La Enseflanza Expositiva

Este modelo de ensefianza, busca fomentar la comprension o el aprendizaje significativo
de la ciencia mediante el mejoramiento en la eficacia de las exposiciones. Para ello hay
gue considerar no solo la l6gica de las disciplinas sino también la I6gica de los alumnos.
Para Ausubel el aprendizaje de la ciencia consiste en transformar el significado l6gico en
significado psicoldgico, es decir en lograr que los alumnos asuman como propios los
significados cientificos partiendo de la presuncién de que los alumnos poseen una l6gica
propia de la que es preciso partir.

Para lograr esto, la estrategia didactica debera consistir en un acercamiento progresivo
de las ideas de los alumnos a los conceptos cientificos, que constituirian el nacleo de los
curriculos de ciencias.

La meta esencial de la educaciéon cientifica desde esta posicion es transmitir a los
alumnos la estructura conceptual de las disciplinas cientificas, que es lo que constituye
el significado l6gico de las mismas.

La Ensefianza Mediante el Conflicto Cognitivo o cambio conceptual

Este modelo trata de partir de las concepciones alternativas de los alumnos para
confrontarlas con situaciones conflictivas, lograr un cambio conceptual, entendido como
Su sustitucion por otras teorias mas potentes, es decir mas préximas al conocimiento
cientifico. La ensefianza basada en el conflicto cognitivo asume la idea de que el alumno
es el que elabora y construye su propio conocimiento y quien debe tomar conciencia de
sus limitaciones y resolverlas. En este enfoque, las concepciones alternativas ocupan un
lugar central, de forma que la meta fundamental de la educacion cientifica ser4 cambiar
esas concepciones intuitivas de los alumnos y sustituirlas por el conocimiento cientifico.
En este modelo, el participante, como constructor de su propio conocimiento, relaciona
los conceptos que aprende y les da un sentido a partir de la estructura conceptual que
ya posee. Dicho de otra forma, construye nuevos conocimientos a partir de los
conocimientos que ha adquirido anteriormente y que, diversos autores apuntan que
puede ser por descubrimiento o receptivo.

En cuanto a las relaciones entre el conocimiento cotidiano y el cientifico, asume
normalmente el supuesto de la incompatibilidad entre ambas formas de conocimiento,
por el que las teorias implicitas de los alumnos deben ser sustituidas por el conocimiento
cientifico. La forma de lograr esa sustitucion, como meta fundamental de la educacion
cientifica, es hacer que el alumno perciba los limites de sus propias concepciones
alternativas y, en esa medida, se sienta insatisfecho con ellas y dispuesto a adoptar otros
modelos mas potentes o convincentes.

La ensefianza por explicacion y contrastacion de modelos

Este modelo de ensefianza se basa en el analisis de manera critica y realizando también
la autocritica al propio modelo. Este modelo tiene muy en claro el contenido del curriculo,
el papel del profesor, los entornos sociales y naturales en las que se
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desenvuelven los alumnos y las metas a las que el docente debe llevar al planificar las
actividades de ensefianza. En éste modelo el estudiante debe emular la actividad de los
cientificos para acercarse a sus resultados, desde el enfoque de la ensefianza por
explicacion y contrastacion de modelos, se asume que la educacion cientifica constituye
un escenario de adquisicion del conocimiento completamente diferente a la investigacion
y por tanto se dirige a metas distintas y requiere actividades de ensefianza y evaluacion
diferentes. El alumno no puede enfrentarse a los mismos problemas que en su momento
intentaron resolver los cientificos, ya que los abordara en un contexto diferente, en el que
entre otras cosas, dispondrd como elemento de reflexion y de redescripcidon
representacional de los modelos y teorias elaborados por esos mismos cientificos.
Tampoco el profesor puede equipararse a un director de investigaciones, ya que su
funcién social es muy diferente a la de un cientifico, pues no tiene que producir
conocimientos nuevos ni afrontar problemas nuevos sino ayudar a sus alumnos a
reconstruir el conocimiento cientifico®

Sin duda un método fundamental en la ensefianza de las ciencias lo constituye la
investigacion como una posibilidad de construccién de conocimiento cientifico, este debe
ser guiado por unos protocolos en los que intervenga el docente como orientador pero
que le brinde al estudiante la posibilidad de solucionar situaciones problemas generadas
a partir de sus intereses y necesidades. Con este método se intenta facilitar el
acercamiento del estudiante a situaciones un poco semejantes a la de los cientificos,
pero desde una perspectiva de la ciencia como actividad de seres humanos afectados
por el contexto en el cual viven, por la historia y el momento que atraviesan y que influye
inevitablemente en el proceso de construccién de la misma ciencia. No cabe duda que
el proposito es mostrar al educando que la construccion de la ciencia ha sido una
produccion social, en donde el “cientifico” es un sujeto también social.

En la implementacibn de este método, el docente, debe plantear problemas
representativos, con sentido y significado para el educando, reconocer que la ciencia
escolar, que transita el aula, esta relacionada con los presaberes que el educando lleva
al aula; por tanto, el contenido de las situaciones problémicas debe reconocer la
imperiosa necesidad de acercamiento al contexto inmediato del estudiante, a su entorno,
para mostrar que los conocimientos pueden tener una significacion desde el medio que
lo envuelve y que son susceptibles de ser abordados a partir de las experiencias y
vivencias que él lleva al aula de clase.®

De acuerdo a las necesidades y condiciones de los estudiantes y la naturaleza del area,
se propone un metodo para el area basado en la ensefianza problémica, la investigacion
de aula (cuantitativa o cualitativa) y la contrastacién de modelos. Las etapas son:

Identificacién de presaberes: los presaberes son propios de los estudiantes, pero
constituyen una gran ayuda para el docente en la medida que reflejan el estado de
apropiacion de un saber con relacién a un tema o situacion especifica.

¥ Resumen tomado de Didactica y Modelos de Ensefianza y Aprendizaje de las Cencias Naturales. Lionel Vigil
Angulo. Universidad Catdlica de Peru Versidn online tomada www. Monografias .com. Febrero de 2010

° Modelos Didacticos para la Ensefianza de las Ciencias Naturales. Francisco Javier Ruiz Ortega. Universidad de
Caldas. 2007 Versidn online tomada de www. Latinoamericana.udecaldas.edu.co
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El problema o situacion problémica: se presenta como un requerimiento de aquello
gue los estudiantes necesitan conocer. Puede ser inducida por el docente, pero adquiere
un mayor significado cuando surge del estudiante como resultado de las contradicciones
halladas al confrontar la realidad y los saberes.

La formulacién de la pregunta: la pregunta es un elemento esencial que permite
concretar la situacion problema y tiene como funcién guiar la basqueda.

Definicion de la metodologia a utilizar

Esta etapa obliga al estudiante a revisar qué conoce del tema de estudio, qué se necesita
para resolver el problemay qué deberia hacerse para resolverlo. En esta se deben definir
los procedimientos y estrategias que se deben utilizar para dar solucion al problemay la
asignacion de responsabilidades de trabajo entre los miembros de un grupo. Algunas
estrategias de gran valor en las Ciencias Naturales son:

Observacion: permite trasladar a la realidad la pregunta mediante la busqueda de
regularidades y el analisis de situaciones propias del entorno.

Experimentacién: esta etapa implica que cada estudiante, ya sea en equipos o0
individualmente, ejecute una serie de acciones tendientes a encontrar respuesta a la
pregunta formulada, puede implicar el trabajo en el laboratorio, la recoleccién de datos,
el trabajo de campo

Interpretacion: con la informacién general, la cual puede ser cualitativa (descriptiva),
cuantitativa (medicion numérica de los resultados) o ambas en un manejo coordinado,
se le da un significado a los datos, es decir, a la luz del problema esta informacion como
lo podemos interpretar.

Contrastacion: permite comparar los presaberes y la nueva informacién obtenida como
resultado de la experimentacion. A partir de esto el estudiante estard en capacidad de
generar conclusiones.

Sistematizacion y Reporte: por ultimo, la produccion de un documento a manera de
reporte exige la capacidad de elaborar y escribir nuevas ideas y resultados, producto de
un proceso fundamental de asimilacion de los nuevos conocimientos adquiridos.

Nota: esta propuesta metodoldgica aunque permite aplicarse en la investigacion de aula
de tipo cuantitativo, tiene mayor aplicaciéon en la investigacion cualitativa orientada a la
produccion de conceptos en los estudiantes.

Algunos instrumentos, medios 0 herramientas que acompafan estos métodos son:
Salidas de campo, practicas experimentales, entrevistas, encuestas, juegos de roles,
lecturas, discusiones, portafolios, videos y foros, ensayos, visitas, informes, mapas
conceptuales y mentales.

7. RECURSOS Y AMBIENTES DE APRENDIZAJE

Desde el area de Ciencias Naturales y Educacién ambiental se debe privilegiar una
metodologia problémica que contribuya a fortalecer los procesos investigativos tanto
fuera como dentro del aula de clase. De acuerdo a esta necesidad los ambientes,
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recursos y herramientas utilizados deben promover la participacion, la autonomia y la
disciplina del estudiante.

Las estrategias a aplicar en el area deben contribuir a consolidar la estructura conceptual
del area y dar un valor al uso de tecnologias sin olvidar las realidades contextuales.

Algunos de los recursos de gran valor para el &rea son:

Material laboratorio propio de Ciencias Naturales

Medios audiovisuales

Guias didacticas

Textos especificos para el area

Recurso humano especializado: personal del area de la salud, ambiente y sectores
productivos, especialistas en Educacion sexual.

Equipo especializado para andlisis de suelos y de aguas.
Tecnologias de la informacion y la comunicacion. Software educativo
Algunos ambientes de aprendizaje necesarios para el area son:
Laboratorios de Ciencias Naturales (Biologia y quimica)

Aulas de informética

Aulas de medios audiovisuales

Bibliotecas escolares

Fabricas de la zona

Reservas naturales del municipio

Ludotecas ambientales del municipio

Zonas naturales aledafias a las instituciones

Aulas de clase

8. EVALUACION

La evaluacion estara fundamentada en el decreto 1290 de Abril de 2009 y tiene como
finalidades:

Conocer a los estudiantes como destinatarios y sujetos activos de la ensefianza, en sus
necesidades, intereses, expectativas, ritmos y estilos de aprendizaje y en el acumulado
de sus experiencias de formacion.

Valorar el proceso de aprendizaje que comprende los propdésitos, los medios y los
elementos que lo favorecen o dificultan y los resultados del proceso de ensefianza y
aprendizaje entendidos como cambios relevantes y significativos en la experiencia y en
las capacidades de los estudiantes.

Valorar todos y cada uno de los elementos que constituyen la actividad educativa, desde
su planificacién y programacion en los distintos niveles, hasta los resultados, pasando
por la aplicacién y puesta en practica de las estrategias y actividades previstas en los
planes de area. En esta valoracion interesa destacar los criterios cualitativos que
permiten una valoracion integral del estudiante y la determinacion de las necesidades de
mejora continua desde la concepcion de la evaluacion como un proceso en constante
construccion.
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Decidir acerca de las medidas de ayuda individualizada necesarias para lograr el
desarrollo 6ptimo en cada estudiante, en funcién de sus posibilidades. Este ambito
también comprende las decisiones sobre posibles y necesarios cambios en la
programacion y en la practica docente, flexibilizacion del curriculo, en la metodologia y
en los recursos, asi como sobre el sistema de evaluacion y promocion, teniendo en
cuenta la diversidad y pluralidad de los estudiantes.

Esta evaluacion debe tener como caracteristicas:

Ser continua: con base en el seguimiento que se realiza de forma periddica y constante
para apreciar el avance y dificultades de los estudiantes.

Ser integral: que tenga en cuenta todas las dimensiones del desarrollo humano.

Ser sistematica: organizada y coherente sobre la base de principios pedagoégicos y con
mecanismos eficientes y confiables para su ejecucion.

Ser flexible: que tenga en cuenta los intereses y capacidades de nifios, nifias y jovenes
asi como la pluralidad de su desarrollo y entornos.

Ser interpretativa: que busque comprender el significado de los resultados para lograr
un proceso coherente en la formacion de los estudiantes, asi como la revisién constante
y la mejora continua del proceso, es decir tomar decisiones a partir de los resultados.
Ser participativa: que integre a los estudiantes como sujetos de su propio aprendizaje,
utilizando diferentes estrategias evaluativas como la autoevaluacion, la coevaluacion y
la heteroevaluacion.

Ser formativa: que permita reorientar los procesos educativos de manera oportuna, con
el fin de mejorar el proceso pedagdgico.

Ser certificadora: que permita constatar el estado real de los desempefios y
competencias de los estudiantes, mas alla de un juicio valorativo, como una accién
pedagdgica formativa; con el fin de definir acciones de mejoramiento y determinar la
promocién de los estudiantes.

Los criterios de evaluacion a tener en cuenta en el municipio son:

El nivel de logro de competencias basicas: expresadas por los estudiantes en
desempeiios conceptuales, procedimentales y actitudinales, o sea el saber, el hacery el
ser. Este criterio de evaluacidon es especifico de los objetos de conocimiento que se
desarrollan en las diferentes areas y asignaturas y esta ligado a sus competencias y
estandares organizados en el curriculo.

El nivel de alcance de las competencias laborales y ciudadanas: expresadas no solo
en desempefios conceptuales, sino en la solucion de problemas complejos que
trasciendan las situaciones de aula y se conviertan en criterios generales de evaluacion,
ya que estan vinculadas al desarrollo de actitudes y habilidades personales y sociales,
gue no necesariamente subyacen a un dominio especifico del sabery que por el contrario
transversalizan el curriculo escolar, apoyando al estudiante en su ejercicio ciudadano.

Las habilidades de los estudiantes se definen como la capacidad de los estudiantes

para hacer las cosas, esta relacionada con la destreza y el talento que se demuestra
mediante comportamientos evidenciados en los procedimientos que se ejecutan. Se
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convierten en un criterio general de evaluacion, ya que no dependen de los desempefios
especificos en las areas.

El ritmo de aprendizaje: se define como la capacidad que tiene un individuo para
aprender de forma rapida o lenta un contenido. Los ritmos de aprendizaje tienen especial
vinculacion con factores como: edad, madurez psicologica, condicidbn neuroldgica,
motivacion, preparacion previa, dominio cognitivo de estrategias, uso de inteligencias
multiples, estimulacion hemisférica cerebral, nutricion, ambiente familiar y social, entre
otros.

Las metas educativas: la evaluacion debe efectuarse de acuerdo con las metas
educativas. Son estas las que le dan significado a la evaluacion, ya que so6lo con una
clara vision de lo que se desea.

La evaluacién como investigacion: la evaluacion no debe recompensar o castigar, sino
investigar como mejorar el producto y el proceso de aprendizaje. La evaluacion pretende
buscar qué causas y variables estan afectando el aprendizaje con el propésito de
mantenerlo, mejorarlo o corregirlo.

La evaluacion curricular: el curriculo, como la expresibn de las relaciones
institucionales, en términos de lo cientifico, lo pedagogico y lo normativo; debe ser
evaluado y mejorado permanentemente, ya que la coherencia en la estructuracion de los
contenidos, la pertinencia de las estrategias metodoldgicas, la adecuacion de los
recursos y los proyectos institucionales entre otros aspectos.

Los criterios de promocion son los elementos que certifican si el estudiante ha
desarrollado adecuadamente una fase de formacion y puede continuar con sus estudios
en una fase posterior. Estos criterios relacionan diferentes dimensiones del desarrollo de
los estudiantes y aunque hacen parte de la autonomia que cada institucion tiene en
materia de promocion, se han definido a nivel municipal de la siguiente manera:

Los estudiantes que segun la escala de calificacion definida, reprueben 3 0 mas areas
obligatorias de acuerdo a los articulos 23 y 31 de la ley 115 de 1994, no podran ser
promovidos al siguiente grado, ni tendran derecho a realizar actividades de recuperacién
en la semana 40. A cada uno de estos casos se le realizara un informe individual, donde
se registren las diferentes estrategias de apoyo que se hicieron para mejorar su proceso
académico a lo largo del afio escolar, el cual deber& ser estudiado por la Comision de
evaluacién y promocion.

Los estudiantes que no superen los desempefios basicos en dos areas, tendran derecho
a presentar actividades de recuperacion que incluiran explicaciones y actividades, en la
semana 40 del calendario académico. Para ser promovido, el estudiante debe aprobar
minimo una de las areas, si no lo logra o no se presenta a las actividades de recuperacion
sin una excusa claramente justificada, reprobarda el grado. En la semana 39 del
calendario académico, las instituciones realizaran un curso remedial al que tendran
acceso todos los estudiantes con dificultades académicas en una o0 mas areas. Una vez
finalice este curso, las instituciones podran, en compariia de sus organismos del gobierno
escolar, determinar la promocion de los estudiantes y definir aquellos que pueden
presentar actividades de recuperacion (los estudiantes que reprueben 2 areas o menos)
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Si un estudiante pierde la misma area por segundo afio consecutivo, queda a discrecion
de la comision de evaluacidén y promocion o quien haga sus veces, si reprueba el grado
0 si es promovido al siguiente. Después de un andlisis individual de las acciones de
mejoramiento realizadas por el estudiante y por el docente delarea.

Si un estudiante acumula el 20% de inasistencia injustificada en tres 0 mas areas
reprobaréa el grado.

Si un estudiante posee un diagndstico técnico, donde se confirme la presencia de
necesidades educativas especiales, cognitivas-motoras o afectivas, que incidan
directamente en su proceso de aprendizaje; debera ser promovido con un plan de
mejoramiento que indique los compromisos institucionales y familiares para su
intervencion integral, a menos que, los padres de familia de estos estudiantes, el docente
director de grupo y el mismo estudiante consideren de comun acuerdo que es
conveniente la repitencia del grado, apuntando a lograr las competencias basicas
minimas adecuadas para su edad y su desarrollo cognitivo.

Escala de valoracion
Para efectos de la valoracidén de los estudiantes en cada area del plan de estudios, se

acuerda una escala numérica, con su correspondiente equivalencia en la escala
nacional:

Calificacion Equivalencia Descripcion
Corresponde al estudiante que no supera los
~ desempenfos basicos previstos en las areas, teniendo un
Entre Desempefio Y R
0.0y 2.9 Bajo ejercicio muy limitado en todos los procesos de
' ' desarrollo por lo que no alcanza los objetivos y las metas
de aprendizaje previstas en el PEI.
Corresponde al estudiante que logra lo minimo en los
Entre Desempefio procesos de formacion y aunque puede ser promovido en
3.0y 3.9 Basico su proceso académico, debe mejorar su desempefio para
alcanzar mejores niveles de aprendizaje.
o Corresponde al estudiante que alcanza la totalidad de
Entre Desempefio ~ . .
los desempefios previstos en cada una de las areas de
40y 45 Alto ot .
formacién, demostrando un buen nivel de desarrollo.
Se le asigna al estudiante cuando alcanza en forma
excepcional todos los desempefios esperados e incluso
~ desempefios no previstos en los estandares curriculares
Entre Desempefio P P ; L L y
. en el Proyecto Educativo Institucional. Adicionalmente
46y5.0 Superior )
cumple de manera cabal e integralmente con todos los
procesos de desarrollo integral superando los objetivos y las
metas de calidad previstos en el PEI.

Los desempenios de los estudiantes se evaluaran teniendo en cuenta dimensiones como
lo conceptual (el saber) referida a la apropiacién de conceptos, lo procedimental (el
hacer) referida al desarrollo de habilidades y lo actitudinal (el ser) referida al desarrollo
de actitudes y habilidades para la vida.

Finalmente en el proceso habra una valoracién importante a la autoevaluacién, entendida
como la valoracion cualitativa y el ejercicio de calificacion que hace un estudiante de su
proceso de aprendizaje, desde el punto de vista de los factores motivacionales, afectivos,
cognitivos y socio culturales que inciden en sus propios resultados.
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Algunas de las estrategias utilizadas para la evaluacion en el &rea de Ciencias
Naturales son:

Evaluaciones escritas

argumentativas Evaluaciones

escritas de seleccion multiples

Argumentaciones y sustentaciones

orales Informes de laboratorio

Informes de salidas de

campo Talleres

individuales y grupales

Exposiciones

Elaboracién de material

audiovisual Participacion en

foros y debates Elaboracion

de ensayos

Presentacion de proyectos para la feria de la ciencia y la
creatividad. Presentacion de evidencias y portafolios
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